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|. Resumen ejecutivo

a. Introduc cioén

El 9 de febrero de 2018, el Congreso de Estados Unidos aprobd la Ley Publica 115-123, que dirige
el Departamento de Vivienda y Desarrollo Urbano (HUD) a asignar mas de $12 millones para
actividades de mitigacién, proporcionalmenrte a las cantidad recibida por los cesionistas del
programa establecido para la recuperacion de desastres (CBDG-DR) declarados por el gobierno
federal en los afios 2015, 2016 y 2017.

El 30 de agosto de 2019, fue publicada en el Federal Register 84 45838 la asignacion de $6,875
mil de millones en Subvenciones en Bloque para el Desarrollo Comunitario para la Mitigacién
(CDBG -MIT) designada a los beneficiarios de la recuperacion de desastres calificados en 2015,
2016 y 2017. Este aviso, y las notificaciones subsiguientes, describe los requisitos de concesién y
los procedimientos aplicables a los fondos de CDBG-MIT solamente. CDBG-MIT es una nueva
concesion y el primer crédito de los fondos de CDBG a ser utilizados especificamente para las
actividades de mitigacién. Como parte de este anuncio, HUD destin6é $24,012,000 en fondos
CDBG-MIT para la ciudad de San Marcos.

Las actividades de CDBG-MIT se definen como aquellas que contribuyen a aumentar la resiliencia
a los desastres y a reducir o eliminar el riesgo a largo plazo de la pérdida de vidas, lesiones, dafios
y pérdidas de propiedad, y los sufrimientos y penurias, reduciendo el impacto de los desastres en
el futuro. Estos fondos representan una oportunidad singular e importante y para llevar a cabo las
actividades estratégicas y de alto impacto para mitigar los riesgos de los desastres y reducir las
pérdidas en el futuro. La beca da prioridad a las actividades que benefician a los grupos
vulnerables y las personas y comunidades de bajos ingresos al seleccionar a las zonas mas
afectadas y empobrecidas.

Este documento, el Plan de Accién San Marcos CDBG-MIT (Plan de Accién) fue desarrollado para
cumplir con los requisitos del HUD esbozados en su aviso publicado en el Federal Register, 84 FR
45838 (30 de agosto de 2019). El Plan de Accién incluye una evaluacion de riesgos de mitigacion
derivada del plan de riesgos de mitigacion de la ciudad de San Marcos y el Condado de Hays en
2018. La evaluacion identifica y analiza todos los riesgos de desastres actuales y futuros
importantes y proporciona una base para las actividades propuestas de CDBG-MIT. Este Plan de
Accion también incluye informacion sobre el uso de los fondos CDBG-MIT, incluida dar prioridad
a la asistencia de comunidades de ingresos bajos y moderados (LMI). Segln se determina
mediante la evaluacién de las necesidades de mitigacion y las aportaciones del publico, las
actividades de CDBG-MIT se centrardn en la disminucion del riesgo de inundaciones en San
Marcos a través de varias iniciativas y proyectos. La Tabla 1 presenta un desglose de cémo la
Ciudad se propone utilizar la asignacién de CDBG-MIT.




CDBGMIT

Ciudad de San Marcos, TX

Tabla 1 Asignacion del presupuesto CDBG-MIT

Program as Asignacion % de la asignacion Cantidad minima
total total LMI

Infrastructu ra de pérdidas $16,000,000 66.63% $8,000,000
repetitivas

Program a de preservacion de $2,849,600 11.87% $1,424,800
terrenos

Sistema de advertencia de peligros $300,000 1.25% $150,000
Sefiales y barricada s $60,000 0.25% $30,000
Planificacion $3,601,800 15.00% N/A
Administracié n $1,200,600 5.00% N/A
Total $24,012,000 100.00% $9,604,800

FuenteDepartamentos 8ervicios de Planificacion y Desarrollo e Ingenieria de la Ciudad de San Marcos

El HUD estableci6 los limites de la ciudad de San Marcos como entre las "mas afectadas y afligidas”
areas de HUD el aviso publicado en el Federal Register, 84 FR 45838 (30 de agosto de 2019), y ha
requerido que al menos el 50 por ciento de la asignacién debe abordar los riesgos identificados dentro
de estas areas. En contraste, hasta un 50 por ciento puede abordar los riesgos identificados dentro
de las areas "mas afectadas y afligidas" determinadas por la Ciudad. Consulte el mapa de las zonas
elegibles identificadas por HUD, incluido también en el Anexo A.

Figura 1 Areas elegibles CDBG-MIT
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b. Eventos recientes de inundaci 6n

La ciudad de San Marcos, Texas fue inundada como parte de las inundaciones fluviales histéricas
en el condado de Hays en dos ocasiones separadas durante un periodo de seis meses en el 2015.
El primer evento, ahora denominado las "Inundaciones del Dia Conmemorativod gcurrié durante
la noche del 23 de mayo y temprano en la mafiana del 24 de mayo. El mes de mayo de 2015 ha
sido documentado por el Servicio Nacional de Meteorologia como el mes més lluvioso en la historia
de Texas, con precipitaciones por arriba de lo normal durante las primeras dos a tres semanas del
mes. Un area persistente de baja presion sobre el oeste de los Estados Unidos trajo varios eventos
de lluvia a lo largo del mes de mayo que saturaron los terrenos en todo el centro-sur de Texas. Al
llegar el fin de semana del Dia Conmemorativo, gran parte de la regidén ya estaba al menos 2-4
pulgadas (100- 300%) por encima de lo normal. Estas condiciones antecedentes de humedad
significaban que cualquier lluvia nueva, y especialmente lluvias fuertes, causarian una escorrentia
rapida directamente hacia los rios, arroyos y zonas propensas a inundaciones repentinas.

Este escenario de peor caso tuvo lugar el fin de semana del Dia Conmemorativo. Una serie de

tormentas se organizaron al oeste del Condado de Hays en la tarde del sabado y produjeron mas

de 12 pulgadas de lluvia en menos de seis (6) horas. La mayoria de las lluvias cayeron en los

tramos superiores de la cuenca del Rio Blanco y las tasas superaron las cuatro (4) pulgadas por

hora a medida que los truenos se fusionaron y regenerarons obr e e | sur del Cond:
este del Condado Kendal |l por varias horas m §8s.

La mayoria de la lluvia cay6 desde la tarde del sdbado hasta las horas de la noche y la madrugada
del domingo, lo que condujo a un incremento rapido en los rios Blanco y San Marcos. El Rio Blanco
en Wimberley subi6é de cerca de cinco (5) pies a las 9 p.m. del 23 de mayo a cerca de 41 pies a
las 1 a.m. del 24 de mayo. El Rio Blanco aumenté cinco (5) pies cada 15 minutos justo antes de
la medianoche, lo que equivale a un aumento de 20 pies a lo largo del rio dentro de un marco de
tiempo de una hora. Numerosos rescates acuaticos ocurrieron a lo largo de la noche y horas de la
mafiana a lo largo de las riberas del Rio Blanco y finalmente en el Rio San Marcos. Las
consiguientes inundaciones provocaron una tragica pérdida de vidas y dafios materiales extremos.

Los esfuerzos de rescate y recuperacidn se estancaron en el 25 de mayo al otra ronda de clima
severo sacudir los condados vecinos de Williamson, Travis, Bastrop y Caldwell. Grandes areas de
estos condados experimentaron inundaciones y tornados.

Otra inundacion catastrofica azot6 la zona el 30 de octubre de 2015, denominada "la Inundacion
del Dia de Todos los Santos", donde el agua causo el cierre de porciones de la Interestatal 35 por
segunda vez ese afio. Los impactos de este evento fueron generalizados, lo que provoco el cierre
del Aeropuerto Internacional de Austin-Bergstrom, a aproximadamente a 30 millas de distancia. El
Servicio Meteorol -gico Nacional report- "casi 6
planta baja de la Torre de Control del Tréfico Aéreo de Austin y el terminal del radar de control de
aproximacion”. En otras partes de Texas, algunas zonas recibieron més de 10 pulgadas de lluvias
Fuertes, arrasando los RVs, barcos y remolques junto al Rio Guadalupe en New Braunfels, Texas.

Las poderosas aguas de la inundacion del Dia de Todos los Santos golpearon a Cypress Creek
en Wimberley, el Rio Blanco y el Rio San Marcos, causando dafios adicionales y retrasando los
esfuerzos de recuperacion de la anterior inundacién. Sin embargo, un mayor sentido de conciencia
y una mejor reaccion a las alertas por parte de la comunidad contribuyeron a perevenir pérdidas
de vidas durante la inundacion del Dia de Todos los Santos.
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Ambos eventos fueron considerados como inundaciones histérico en la parte central de Texas
aunque por razones diferentes. La inundacion del Dia Memorial se destacé por su extrema
velocidad de agua, similar a las velocidades del Niagara Falls. La inundacion del Dia de Todos los
Santos fue observada por el volumen de precipitacion atmosférica extrema en un periodo tan corto
de tiempo en varios lugares alrededor del condado de Hays, inundando rapidamente los rios,
zanjas y arroyos efimeros.

El impacto acumulativo de estos desastres ha sido devastador para la ciudad de San Marcos, y la
magnitud de los dafios, tanto fisica como econdmicamente, es incomparable. La comunidad
experimenté una pérdida de vidas y propiedades, incluida una importante cantidad de
infraestructura. Estos desastres han creado importantes desafios financieros para los residentes
del area, asi como para los gobiernos locales. Es imperativo de la ciudad de San Marcos enfrente
las areas de preocupacion para reducir la probabilidad de desastres futuros, especialmente los
relativos a las inundaciones y la pérdida repetitiva. A través de estos enfoques holisticos, la Ciudad
podra mejorar la salud y calidad de vida de sus habitantes. En la Tabla 2 se presenta el costo total
estimado de los dafios ocasionados por cada una de estas tormentas, y los correspondientes
fondos de CDBG-DR que la Ciudad recibié.

Tabla 2 Desastres declarados por el gobierno federal en San Marcos 2015

Desastre Afo Dafio Fondos recibidos CDBG -
estimado DR
Inundaciones del Dia Memorial 2015
Inundacién del Dia de Todos los 2015
Santos
Total $49,431,274 $33,794,000

FuenteDepadament de Finanzas BeCiudad de San Marcos

c. Estado de Texas

Aparte de este Plan de Accién y de la asignacion directa de fondos de CDBG-MIT de San Marcos,
el Estado de Texas, segun administrado por el Texas General Land Office (GLO), fue asignado
$4,297,189,000 en fondos CDBG-MIT como resultado de los seis desastres naturales que
afectaron a Texas entre 2015 y 2017 (Numeros de desastres 4223, 4245, 4266, 4269, 4272 y
4332). HUD ha asignado fondos CDBG-MIT directamente a la ciudad de San Marcos como
resultado de los dos eventos de inundaciones de 2015. Ademas, la ciudad de San Marcos pudiera
ser elegible para recibir fondos adicionales CDBG-MIT a través de la asignacion estatal
administrada por la GLO. Informacién sobre proyectos y actividades del Estado de Texas que
utiizan fondos CDBG-MIT se puede encontrar aqui: hitps://recovery.texas.gov/action-
plans/mitigation-funding/index.html.

ll. Evaluacion de las necesidades de mitigac ion

a. Vistazo general del Plan de Accion para la mitigaci on de

peligros de la Ciudad de San Marcos

Como lo requiere HUD, la Ciudad desarroll6 una evaluacion de las necesidades de mitigacion
basadas en parte en el City of San Marcos/Hays County Hazard Mitigation Plan(el HMP, ver el
Anexo B). El propésito de la evaluacién es determinar estrategias para proteger la vida y la
propiedad y para minimizar los costos de respuesta y recuperacion en casos de desastre. El
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objetivo de la evaluacién es minimizar o eliminar los riesgos a largo plazo para la vida humana y
la propiedad de peligros conocidos identificando y aplicando acciones de mitigacién de peligros
costo-efectivas. La evaluacion aborda los riesgos actuales y futuros, incluidas los peligros, la
vulnerabilidad y el impacto de los desastres. También sirve para identificar acciones de mitigacion
apropiadas y desarrollar el plan de accion que reducira los riesgos mayores que enfrenta San
Marcos. La evaluacién considera un amplio conjunto de fuentes de datos que abarcan varias
regiones geograficas y sectores y fue completado conforme a las pautas establecidas por el HUD
en su primer aviso publicado de CDBG-MIT en el Federal Register, 84 FR 45838 (30 de agosto
de 2019).

La informacion contenida en la evaluacion se centra en el impacto sobre el area elegible de
CDBG-MIT (Figura 1, o Anexo A). La informacion fue recopilada mediante fuentes federales y
estatales, incluyendo informacion de FEMA, Division de Manejo de Emergencias de Texas
(TDEM) y otras agencias y fuentes de datos federales, estatales y locales.

The City was able to gather information regarding the impacts of the 2015 floods, actions taken
during and following the event, and the risks and impacts on impacted area. The Assessment
includes specific details about needs in the eligible, most impacted, and distressed area. This
includes risks to and the impact on housing and infrastructure. The Mitigation Strategy in the
HMAP provides a comprehensive approach to address hazards that pose a harm to the city,
including a strong emphasis on flooding. The strategy identifies the following:

La ciudad fue capaz de reunir informacion sobre los impactos de las inundaciones de 2015, las
medidas tomadas durante y después del evento, y los riesgos y los impactos sobre el area
impactada. La Evaluacion incluye detalles especificos acerca de las necesidades en los elegibles,
mas impactadas y area carenciada. Esto incluye los riesgos y el impacto sobre la vivienda y la
infraestructura. La estrategia de mitigacion en la HMAP proporciona un enfoque integral para
hacer frente a los peligros que suponen un dafio a la ciudad, incluyendo un fuerte énfasis en las
inundaciones. La estrategia identifica lo siguiente:

(1) Capacidades existentes;

(2) Participacion en el Programa Nacional de Seguro Contra Inundacion (National Flood
Insurance Program, NFIP);

(3) Objetivos de mitigacion;

(4) Medidas de mitigacion;

(5) Evaluacioén de capacidades; y

(6) Esfuerzos de integracion.

b. Panorama de riesgo de la Ciudad de San Marcos
I. Geografia

La ciudad de San Marcos es conocida como el corazon de la regién central de Texas,
ubicada exactamente a mitad de camino entre las ciudades de Austin y San Antonio,
Texas, en la Autopista Interestatal 35 (IH-35). Situada a lo largo del Rio San Marcos, San
Marcos es la capital del Condado Hays. La comunidad tiene la mayor poblacién de todo el
condadoy es el hogar de Texas State University. Incorporada en 1877, la comunidad sigue
una forma de gobierno Consejo-Administrador compuesto de un Alcalde y 6 miembros del
Consejo. La ciudad es apoyada por 670 empleados y conocida por su arte e historia 'y es
un popular destino turistico impulsado por las actividades de rios, tiendas y otras
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atracciones. En 2015, la Ciudad fue nombrada la ciudad de mas rapido crecimiento en los
Estados Unidos con poblacién de 50.000 habitantes 0 mas, y obtuvo la designacion
durante 3 afios consecutivos (Time, 2015). Estimados recientes de la Oficina del Censo
de EE.UU. muestran que la poblacion de San Marcos ha crecido a 63,509, o sea, casi un
41 por ciento, entre el censo de 2000 y 2018. San Marcos es servida por el distrito escolar
San Marcos Consolidated ISD (SMCISD), que cuenta con 12 escuelas en toda la ciudad.
Habian casi 38,000 estudiantes matriculados en Texas State University en 2018. En 2013,
San Marcos concedié $235,940,463 en permisos de construccion entre los meses de
enero y agosto. Es el condado més poblado, y sigue creciendo a un ritmo impresionante.
San Marcos es también el hogar de 1,700 acres de parques y espacios abiertos.

La ciudad tiene una superficie total de mas de 31 millas cuadradas, de las cuales 30 millas
cuadradas son sobre tierra y una (1) milla cuadrada es sobre el agua. Esta situada en el
Balcones Fault, la frontera entre las colinas hacia el oeste (Texas Hill Country) y las
llanuras costeras del este. A lo largo de este terreno muchos manantiales surgen, tales
como San Marcos Springs, que forma Spring Lake y es el origen del Rio San Marcos. El
fallo se extiende desde Waco a Del Rio y marca el comienzo del Texas Hill Country en el
oeste. Lider en los Estados Unidos en el nimero de muertes causadas por inundaciones
flash y relacionadas con la crecida del rio anualmente, Texas, especificamente el Hill
Country, esta es la mayor region propensa a inundaciones repentinas de América del
Norte. La parte oriental de San Marcos es compone de praderas para barro mientras que
la parte occidental de la ciudad se compone de bosques y colinas cubiertas de hierba, a
menudo marcadas con cactus. El Rio San Marcos y el Rio Blanco, que forman parte de la
cuenca de Guadalupe, fluyen a través de la ciudad, junto con Cottonwood Creek,
Purgatory Creek, Sink Creek, y Willow Springs Creek. El Rio San Marcos comienza en
San Marcos, levantandose de los manantiales del Acuifero Edwards en Spring Lake. La
parte superior del rio fluye a través de Texas State University y el pueblo de San Marcos
y es una popular zona de recreacion. Se une con el Rio Blanco después de 4 millas, pasa
através de Luling y cerca de Gonzales, y desemboca en el Rio Guadalupe después de 75
millas (121 km).

Figura 2 Cuenca del Rio San Marcos

San Marcos River Watershed
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Fuente: Guadalupe-Blanco River Authority
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c. Andlisis de peligros y evaluaci 6n de supervivencia Lifeline

La identificacién de peligros y evaluacién de riesgos completa mas reciente para la planificacion
de mitigacion de desastres fue terminada, junto con la necesaria actualizacién del plan, en 2017.
Tras un examen de toda la gama de peligros naturales sugerido bajo la orientacién de la
planificacion del Federal Emergency Management Agency (FEMA), de la ciudad de San Marcos
identifico 13 tipos de peligro que podrian ocurrir en la region. De los peligros identificados, 11 de
los peligros naturales y un (1) cuasi-peligro (falla de presa) fueron identificados como importantes
Y, en consecuencia, incluidos en el Plan de Accion de Mitigacion de Peligros de la Ciudad de San
Marcos,. Estos datos se presentan en la Tabla 3. Usando una herramienta exclusiva de evaluacion
de riesgos Halff, los peligros de la comunidad fueron clasificados y asignados un valor de entre
100y 0 de acuerdo con el riesgo y en base a la cuantificacion de impactos a la salud y la seguridad,
los dafios a la propiedad, la continuidad y resiliencia del negocio y la percepcion y preocupacion
ciudadana.

Tabla 3 Clasificacion de identificacion de los peligros

Peligro Valor de clasificacior
del riesgo
1 Inundaciones 99.5
2 Sequia 94.1
3 Fracaso de embalse/diq 91.3
4 Tormentas invernales se) 72.9
5 Tornade 70.9
6 Calor extremo 70.0
7 Fuegos incontrolados 51.9
8 Tormentas de viento 51.0
9 Relampagueo 50.8
10 Tormentas de granizd 44.7
11 Suelos expansivos 43.2
12 Terremotos 35.9
13 Huracanes/Tormentas 33.8
Tropicales

Fuente: Actualizacion del plan de mitigacion de riesgos de 2017, Ciudad de San Marcos

La evaluacion del riesgo de mitigacion de CDBG aborda todos los riesgos identificados en el Plan
de Mitigacion de Riesgos de la Ciudad de San Marcos. Se proporciona un andlisis mas detallado
sobre los peligros que han impactado a San Marcos de manera significativa en los Ultimos afios.
Esos son los riesgos considerados con un mayor potencial para tener consecuencias para la
ciudad de San Marcos.

FEMA ha definido recientemente sustentos comunitarios a fines de responder a incidentes, para
gue el gobierno federal comprenda mejor el impacto de los peligros y desastres en estados y
jurisdicciones locales. Mientras que el Plan de Mitigacion de Riesgos de la Ciudad de San Marcos
actualmente no evalla riesgos utilizando estos recursos vitales, evaluaciones de riesgo y planes
futuros incluirdn evaluaciones de sustén conformes a esta iniciativa federal. Esta evaluacion,
incluyendo sus componentes, se muestran en la Tabla 4.
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Tabla 4 Componentes de recursos vitals comunitarios

Seguridad y proteccién Alimentos, agua, albergue Comunicaciones
Policia/Seguridad Alimentos Infraestructura

Servicio de bomberos Agua Comunicacionéel interviniente
Busqueda y rescate Albergue Alertas, avisos, mensajes
Servicio de gobierno Agricultura Finanzas

Seguridad de la comunidad 911y envios

Transportacién Salud y medicina Material peligroso (Administrac
Autopista/carretera/vehiculo de | Cuidado de salud Plantel/instalacion

motor

Transporte en masa Salud publica HAZMATContaminaegt
Ferrocarril Movimiento de pacientes
Aviaion Cadena de suministros médicos | Red eléctrica

Maritima Gestion de letalidad Combustible

Fuente: Recursos vitals de la comunidad /Toolkit 2.0 de FEMA

Garantizar la flexibilidad de los recursos vitales de la omunidad es un concepto importante en
todas las fases de la administraciéon de emergencias, incluyendo la mitigacién. Para evaluar
cuantitativamente estos recursos vitales, la Ciudad de San Marcos estd evaluando las
instalaciones conocidas y la infraestructura de apoyo a cada cuerda de salvamento y realizando
evaluaciones geograficas de cada una de ellas con las zonas de riesgos conocidas. La evaluacion
cuantitativa se limita a los riesgos de inundacion. Una evaluacién preliminar de cada recurso vital
segun el riesgo se proporciona en esta seccion junto a la wvulnerabilidad y la
consecuencia/evaluacion del impacto para cada una de los siete recursos vitales de la
comunidad. Las clasificaciones de la vulnerabilidad y las consecuencias se muestran en la Tabla
5y la Tabla 6, respectivamente. Estas evaluaciones se presentan al final de cada seccion de
peligro. Los analisis de consecuencias pueden incluir todos los componentes de un recurso vital
0 ser aislados en uno o dos componentes 0 subcomponentes que son criticos en una
determinada situacion de peligro.

Tabla 4 Clasificaciones de vulnerabilidad

Vulnerabilidad Descripcia

o Geographically widespread exposure of facilities and systems to the damn
Vulnerailidad alta of a hazard AND the lifeline has low resilience to a hazard.

The geographic exposure of facilities and systems to a hazaeddsQRdenep|
lifeline has a low resilience to a hazard and the hazard is geographically

Vulnerabilidad
moderada

Exposure of facilities and systems related to a community lifeline are geo
isolated or the system itself has significamtedsiliee hazard.

Fuente: OEM de la Ciudad de San Marcos

Vulnerabilidad baja
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Tabla 5 Clasificaciones de consecuencias

Consecuencia Descripcion

Impacto bajo sobre la | En el peor y mas probable de los casos de pa@uicisy la
supervivencia y infraestructura estan funcionando plenamente unas pocas horas de la ay
servicios de la condicién de peligro.

Impactaaltosobre la En el peor y mas probable de los casos de peligro, los servicios e infraes
supervivencia y funcionando dentro de los dias del inicio de la situacion de peligro.
servicios

Impacto significante En el peor y mas probable de los casos de peligro, los servicios e infraeg
sobre la supervivencia y| funcionando dentro de los diasiaelde la situacién de peligro.

servicios

Fuente: OEM de la Ciudad de San Marcos

Inundaciones

Segun el plan de mitigacién de riesgos de la ciudad, las inundaciones son el principal peligro
gue amenaza a la ciudad de San Marcos. La gravedad de un caso de inundacid esta
determinada por una combinacion de varios factores, incluyendo: topografia y fisiografia de la
cuenca del rio; la precipitacién y los patrones meteorologicos; antecedentes; las condiciones
recientes de humedad del suelo; el grado de compensacion vegetativa y superficies
impermeables; y la capacidad del sistema de drenaje y el estado de la infraestructura. Las
inundaciones pueden ser de corto o largo plazo de duracion, variando desde unas horas hasta
varios dias.

La ubicacion de los cruces bajo nivel de agua, asi como elacontecimiento al azar (ACE) de 1%

(100 afios) y 0.2% (500 afios) anual acontecimiento al azarde las llanuras inundables de la
ciudad de San Marcos se muestran en la Fgura 4. Esta cifra representa las posiciones dentro
de la zona de planificacion que son las mas afectadas por las inundaciones fluviales y se basa
en el recientemente desarrollado analisis hidrolégicos e hidraulicos. El nuevo andlisis se
considera la mejor informacion disponible hasta la fecha. La superficie total de la ciudad que

se encuentra ubicada en la planicie aluvial del 1% es de 4.250 acres y el 0,2% es de5,938

acres. Los datos del nuevo Atlas 14 indican el promedio de profundidad de precipitacion de 24

horas de profundidad para un evento de inundacion de 1% es de 13.3 pulgadas y el de .02%

es de 19.9 pulgadas. Ambos eventos representan un aumento considerable con respecto a la
anteriores profundidades geoldgicas (USGS 1998).
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Figura 3 Areas de peligro especial de inundacion y cruces de agua bajos, Ciudad de San
Marcos
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Fuente: Plan de Mitigacion de Riesgos de la Ciudad de San Marcos

Segun la base de datos de eventos de tormenta de la NOAA, hubo ocho (8) eventos de
inundaciones documentados en la ciudad de San Marcos y a 69 eventos documentados
indicados para el Condado Hays en el afio 1997. Mientras que la base de datos de eventos de
tormenta de la NOAA enumera eventos desde 1997 para el condado, los eventos no fueron
documentados por jurisdiccién hasta 2004. Las inundaciones reportadas parala ciudad de San
Marcos se muestran en la Tabla 7.

Tabla 6 Eventos de inundacion, Ciudad de San Marcos

Lugar Fecha Tipo

San Marcos 14/11/2004 Inundacion
San Marcos 8/9/2010 Inundacién
San Marcos 13/5/2014 Inundacion
San Marcos 27/5/2014 Inundacién
San Marcos Lowman AR 30/5/2015 Inundacion
San Marcos 28/6/2015 Inundacion
San Marcos 19/5/2016 Inundacién
San Marcos 26/9/2016 Inundacién

Fuente: Plan de Mitigacion de Peligros de la Ciudad de San Marcos

Segun la base de datos de eventos de tormenta de la NOAA, en octubre de 2013 (el desastre
de 4159 DR), un comedero de superficie fue el foco de tormentas que produjo fuertes
precipitaciones que provocaron grandes inundaciones en Onion Creek y las cuencas fluviales
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de los rios Blanco/San Marcos. Las tormentas produjeron fuertes lluvias que provocaron
inundaciones en Wimberley, San Marcos, Buda, y Kyle. Informes publicos afirmaron que
cayeron 14 pulgadas de lluvia cerca de Wimberley y esta lluvia hizo su camino hacia las
cuencas del Rio Blanco y Onion Creek. El Rio Blanco se inund6 y se produjeron grandes
inundaciones rio abajo hasta San Marcos. El Rio Blanco se desbor6 a los 26.74 pies en
Wimberley. A continuacion, se produjeron inundaciones en el Rio San Marcos cuando la ola
del diluvio cruzé la carretera IH-35 en San Marcos. Secciones de San Marcos se inundaron
cerca del Rio Blanco, incluyendo areas de Texas State University y zonas situadas a lo largo
de River Road, donde se produjeron varias evacuaciones de residencias. El Rio Blanco se de
salio 100 pies de sus bancos y se encontraon desechos de 15 a 20 pies del suelo.

En mayo de 2015 (Desastre 4223-RD), una inundacion flash historica ocurri6 en el Rio Blanco.
Cientos de viviendas fueron destruidas por el rio desde la ciudad de Blanco hacia Wimberley
y San Marcos. La oleada de aguas rio abajo siguié durante dias, afectando a los habitantes y
hogares a lo largo de los rios San Marcos y Guadalupe. Las tormentas produjeron lluvias mas
fuertes que provocaron inundaciones repentinas. Aguas abajo del puente, el Rio Blanco
alcanzé6 un récord de cresta. El calibrador fall6 a los 40 pies y el USGS calcul6 después que
la cresta ocurrié a los 44.9 pies. Esta altura fue méas de 10 pies sobre el récord anterior de
33.3 pies en 1929. Los hogares a lo largo de las riberas del Rio Blanco hasta San Marcos
experimentaron una inundacién historica. Muchas casas fueron totalmente destruidas y
arrastradas por la corriente. Otras casas fueron golpeadas por escombros grandes de tamafio
completo, incluyendo los cipreses que tipicamente se alineaban en la orilla del rio. El rio
experimenté aumentos que superaron los 20 pies dentro de una (1) hora.

En octubre de 2015 (Desastre 4245-RD), un calido frente combinado con un nivel superior a
través de la humedad produjo fuertes lluvias y tormentas severas en gran parte central-sur de
Texas en los dias de octubre 302 y 312 El exceso de lluvias provocd inundaciones
generalizadas a lo largo del corredor de la carretera IH-35. Las tasas de precipitacion fueron
de cinco (5) a siete (7) pulgadas por hora, desde el norte de San Marcos a través del sur de
Austin. Algunos totales de precipitacion superaron las 10 pulgadas. Se registraron
inundaciones extensas incluyendo rios y arrollos. El Rio Blanco en San Marcos se desbordd
a los 42 pies, creando otro caso de un evento de inundacién del 1% (por segunda vez en
2015). Mucha de la gente del area, especialmente en San Marcos, compararon esta
inundacion con las inundaciones que hicieron récord en octubre de 1998.

Figura 4 Evento de inundacion en San Marcos, TX en 2015
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La ciudad de San Marcos tiene la mayor pérdida repetitiva de pagos en todo el condado de
Hays. Evidentemente, esto puede atribuirse al hecho de que la poblacion es mas alta, pero
también puede estar relacionado con la proximidad del Rio San Marcos, el nimero de casas
Pre-FIRM casas que fueron construidas antes de la Ordenanza de Prevencion de Dafios por
Inundacién fue aprobada, y también la ocurrencia de inundaciones localizadas que se
producen fuera de la zona de especial peligro de inundacidon donde la elevacién no es
necesaria.

Segun testimonios de la comunidad, también hay un nimero limitado de localidadeas donde
el tema de la movilidad podria crear problemas durante las inundaciones. Exige una guarderia
de nifios en situacion de riesgo debido a las inundaciones y el acceso a varios hogares
grupales y otras instalaciones donde la gente noes ambulatoria e incapaz de buscar un terreno
mas elevado por propia cuenta. Las zonas con bajo nivel d¢ agua que se pueden ver
sumergidas representan también un problema de acceso a los servicios de emergencia y la
capacidad de los residentes para entrar o salir de sus residencias.

La ciudad de San Marcos participa actualmente en el Programa Nacional de Seguros Contra
Inundaciones (NFIP) y tiene 247 pérdidas repetitivas de pagos (a partir de septiembre de
2016), con un pago total promedio (edificio y contenidos) de $37,560.76. La Tabla 8 identifica
el niUmero de estructuras y gastos relacionados con el programa en San Marcos. Un resumen
de la evaluacion del riesgo de inundacién de la vulnerabilidad y los impactos a los recursos
vitales de la comunidad se presenta en la Tabla 10.

Tabla 7 Pérdidas repetitivas de San Marcos segun NFIP

Tipo de Numero de Cantidad total de
estructura estructuras reclamaciones

Residenial 107 $8,905,976.65
No-residendal 3 $371,530.54

Fuente: Plan de mitigacion de peligros, Ciudad de San Marcos

Tabla 8 Resumen de vulnerabillidad de inundacion y consecuencia segun recurso vital

Inundacion ‘ Vulnerabil idad Consecuencia

Seguridad y proteccién Vulnerabilidad alta | Impacto moderastibrerecursoagitales
Alimentos, agua, refugio Vulnerabilidad alta | Impacto significante soécarsositales
Comunicaciones Vulnerabilidad modera¢ Impacto moderastubrerecursositales
Transportacién Vulnerabilidad alta Impacto significante sobecersositales
Medicina y salud Vulnerabilidad modera¢ Impacto significante sobcersosiales
Materiales peligrosos Vulnerabilidad alta Impacto significante sobcersositales
(administracién)de

Energia (alimentacion y Vulnerabilidad alta Impacto significante sobcersositales
combustible)

Fuente: OEM de la Ciudad de San Marcos
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Sequia

De acuerdo con el Plan de Mitigacién de Riesgos del Estado de Texas del 2018, la sequia es
la consecuencia natural de una reduccion en la cantidad de precipitacion anticipada para una
zona o region determinada durante un periodo prolongado de tiempo, normalmente una
temporada o méas de duracion. El Monitor de Sequia de EEUU clasifica la escala de intensidad
de la sequia en cinco (5) categorias que se ilustran en la Tabla 10, DO a D4. Segun los eventos
de sequia reportados, el maximo grado de sequia ocurrido es de Categoria D4.

Tabla 9 Indice de intensidad de la sequia

Categoria Descripcién \Posibles impactos

Al comenzar la sequia:

w sequedad de corto plazo demal@plantaciony el

crecimiento de cultivos potreros

Al terminar la sequia:

w algunos déficits en el uso de agua

w pastos o cultivos no se han recuperado completamen
Moderadamenteseco w Algunos dafios a los cultivos, pastos
D1 w Arroyos, embalses 0 pozos bajaguna escasez de
aguaen desarrollo dnminente
Restriccion voluntaria del uso de agua solicitada

Pérdida de cultivo o pasto probable
Escasez de agua es comun
Restricciones de agua impuestas

Grandes pérdidas de cultivo o pastura
Escasez o restdimnes generalizadas de agua

Pérdidasexcepcionaley generalizadsde cultivos y
pastizales

Escasez de agua en los embalses, arroyos y pozos d
crean una emergencia de agua

DO Anormalmente seco

Seveamente seco

D2

Extremadamente seco

el|eeleeegle

Excepcionalmentseco

€

Fuente: U.S. Drought Monitor

La sequia ocurre a escala regional. Toda la zona de planificacion esta igualmente a riesgo en
la medida en que puede producirse en cualquier lugar dentro de la comunidad. La base de
datos de eventos de tormenta NOAA documenta 27 eventos de sequia para el Condado Hays
desde el afio 1996. Aunque no hubo eventos de sequia reportados especificamente para San
Marcos, todas las comunidades dentro del Condado Hays habrian sido afectados por los
eventos que fueron reportados por los alrededores del area del condado.

Basado en seis (6) afios de eventos de sequia reportados en la base de datos de la NOAA, un
evento de sequia ocurre aproximadamente una vez cada tres (3) afios en promedio. Todas las
comunidades dentro del condado son asumidas a experimentar sequias reportadas para los
alrededores del condad y, por consiguiente, pueden esperar una evento de sequia
aproximadamente una vez cada tres (3) aflos en promedio, hasta una Etapa D4.

Los impactos reportados a nivel de condado son aplicables para ilustrar el impacto sobre el
area de planificacion de San Marcos. Como se indica en la Tabla 11, multiples activos son
impactados durante un evento de sequia. El mayor impacto registrado es el abastecimiento y
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calidad del agua para los residentes se vean afectadas por la baja disponibilidad, resutando en
la necesidad de restricciones. Como un efecto domind, los bajos niveles de agua afectan la
presion de agua necesaria para la extincion de incendios en situaciones de incendiosy pinceles
residenciales. Los recursos agricolas son también quedan afectados ya que el agua es
fundamental para las operaciones de los agricultores y ganaderos que tienden a sus cultivos y
animales. Otros activos afectados incluyen las empresas dependientes del agua al resultar en
pérdidas de ingresos, y las interrupciones o escasez de agua impactan la generacién de
energia. La muerte de plantas y vida silvestre, y sus repercusiones para la sociedad, son
también parte de un evento de sequia. Ademas, los bajos niveles delos rios disuaden a los
turistas de visitar a San Marcos, afectando los ingresos del turismo y la recreacion.

Tabla 10 Informe de impactos de sequia, Condado Hays 1996-2016

Categoria # de incidentes
reportados

Agricultura 45
Comercio e industria 3
Energia 2
Incendios 24
Plantas y vida silvestre 33
Socorro, respuesta y 48
restricciones

Sociedad y salud publica 7
Turismo y recreacion 3
Contenido y calidad del agua 53

Fuente. Plan de mitigacion de riesgos del Condado Hays. Actualizado en 2017,

Hay pozos y bombas en la ciudad que proporcionan el suministro de agua, y los cuales son
vulnerables a la sequia. La Ciudad tiene un contrato de respaldo con Canyon Lake para
situaciones de emergencia de abastecimiento de agua, para reducir el impacto de la escasez
de agua. Los niveles de los rios afectan directamente la actividad turistica de la ciudad. Durante
los periodos de sequia, los bajos niveles de agua inhiben la habilidad de los turistas a flotar rio
abajo. Una disminucién en el nimero de visitantes impacta directamente los ingresos fiscales
procedentes de las ventas que vienen tipicamente durante las temporadas altas para
vendedores de tubos y también otras salidas econdémicas en todo el area. Hay una planta de
generacion de energia que depende del agua en la ciudad. El agua efluente que ha pasado
por el tratamiento de las aguas se vende a las plantas de generacion eléctrica para refrescar
sus motores. Otra vulnerabilidad es el impacto de la sequia sobre la pequefa cantidad de
tierras agricolas dentro de los limites de la ciudad. Los periodos de sequia en San Marcos
pueden conducir a situaciones de desastre en cascada, tal como polvoredas debido al aumento
en la vegetacion seca que, a su vez, puede aumentar el riesgo de incendios forestales. Un
resumen de la evaluacion de la vulnerabilidad y el riesgo de la sequia y su impacto sobre los
recursos vitals de la comunidad se presenta en la Tabla 12.
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Table 11 Resumen de vulnerabillidad y consecuencia de inundacion segun recurso vital

Inundacion Vulnerabilidad Consecuencia
Seguridad y proteccion Vulnerabilidad alta Impacto moderado saboairsositales
Alimentos, agua, refugio Vulnerabilidad alta Impacto significante sobcersositales
Comunicaciones Vulnerabilidad baja Impacto moderado soboeirsositags
Transportacion Vulnerabilidad baja Impacto significante sobre recursos V|
Medicina y salud Vulnerabilidd moderag Impacto significante sobre recursos V|
Materiales peligrosos Vulnerabilidad baja Impacto significante salkrcursos vitale
(administracién)de
Energia (alimentacion y Vulnerabilidad alta Impacto significante sobre recursos Vv
combustible)

Fuente: OEM de la Ciudad de San Marcos

Malfuncion de represas y diques

Cualquier represa individual tiene un area muy especifica que se vera afectada por una falla
catastréfica. Las represas identificadas con riesgo potencial pueden amenazar directamente la
vida de las personas que viven o trabajan en la zona de inundacion por debajo de la represa.
El impacto de cualquier falla catastréfica seria similar a la de una inundacion repentina. Los
impactos potenciales para la zona de planificacién incluyen:

1
1
1

= = =4 -4 -9

e

=a =4

Se podrian perder muchas vidas.

Pueden haber lesiones por el impacto de desechos transportados por la inundacion.

El rescate acuatico de personas atrapadas por el agua pone a ese personal a riesgo de
sus propias vidas.

Las personas Involucradas en el proceso de limpieza puede estar en riesgo por los
desechos y contaminantes.

La continuidad de las operaciones para cualquier jurisdiccion fuera del area de impacto
directo podria ser muy limitada.

Carreteras y puentes podrian ser destruidos.

Casas y empresas podrian ser dafiadas o destruidas.

Servicios de emergencia puediweran no estar disponible temporalmente.

Pueden haber interrupciones de las operaciones y la prestacién de servicios en el area
impactada.

Una gran represa con una alta cantidad de agua podria efectivamente decapar el terreno
debajo de ella por millas, destruyendo edificios y otras obras de infraestructura.

La fuerza del agua podria erosionar el suelo y cualquier tuberia enterrada.

El flujo de agua poderoso de una gran represa destruira toda la vegetacion en su camino.
La vida silvestre y los habitats silvestres capturados en el flujo probablemente seran
destruidos.

El habitat de los peces probablemente sera destruido.

El mantillo erosionara, demorando el retorno de la vegetacion natural.

El flujo de agua de alta velocidad destructiva puede incluir un importante componente de
desechos y materiales peligrosos, aumentando significativamente los riesgos para la vida
y la propiedad en su camino.

Desechos y materiales peligrosos depositados rio abajo pueden provocar una mayor
contaminacion de areas muy superior al &rea de inundacion.
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1 Negocios y hogares destruidos pueden no ser reconstruidos, reduciendo la base

imponible y afectando la recuperacion econdémica a largo plazo.

Recursos histdricos o culturales pueden ser dafiados o destruidos.

9 Actividades recreativas y el turismo pueden no estar temporalmente disponibles o ser
atractivas, retrasando la recuperacién econémica.

E ]

Las consecuencias econémicas y financieras de una falla de represa en el area dependeran
enteramente de la ubicacion de la represa, la magnitud del evento, lo que esta dafiado, y cuan
rapidamente las reparaciones de los componentes criticos de la economia pueden ser
implementados. El nivel de preparacién y planificacion previa al evento realizado por el
gobierno, la comunidad, las empresas locales y los residentes también contribuira a la totalidad
de las condiciones econdmicas y financieras en las secuelas de cualquier evento de falla de
represa. Un resumen evaluativo de la vulnerabilidad al riesgo de un fallo de la represa y su
impacto sobre los recursos vitales de la comunidad se presenta en la Tabla 13.

Tabla 4 Resumen de vunerabillidad y consecuencia de falla de represa segun recurso vital

Falla de presa Vulnerabilidad Conseguencuencia
Seguridad y proteccién Vulnerabilidd moderada | Impacto significante sobre recursos
Alimentos, agua, refugio Vulnerabilidd moderada | Impacto significante sobre recursos
Comunicaciones Vulnerabilidd moderada | Impacto significante sobre recursos
Transportacion Vulnerabilidd moderada | Impacto significante sobre recursos
Medicina y salud Vulnerabilidd moderada | Impato significante sobre recursos
Materiales peligrosos Vulnerabilidd moderada | Impacto significante sobre recursos
(administracién)de
Energia (alimentacion y Vulnerabilidd moderada | Impacto significante sobre recursos
combustible)

Source: City of San Marcos OEM

Iv. Tormentas invernales severas

Un evento de tormenta invernal es identificado como una tormenta principalmente con nieve,
hielo o lluvia helada. Las tormentas de invierno estan asociadas con los efectos combinados
de las precipitaciones invernales y los fuertes vientos, creando un peligroso enfriamiento por
el viento, o la percepcién de la temperatura del aire. Este tipo de tormenta puede causar
problemas significativos para los residentes del area debido a la nieve, los peligros del hielo, y
las temperaturas frias. Enfriamiento del viento es funcién de la temperatura y el viento. La
sensacion de vientos frios es producto de los fuertes vientos y las temperaturas de
congelacion.

Las tormentas severas del invierno se producen a escala regional; por lo tanto, todo el &rea de
planificacion esta igualmente en peligro. La base de datos de eventos de tormenta NOAA
documenta 13 eventos de tormenta de invierno para el Condado Hays desde el afio 1996.
Aunque no hubo una tormenta de invierno especificamente sobre San Marcos, todo el area de
planificacion se vio afectada por los hechos que fueron reportados por los alrededores del area
del condado. En base a los 13 eventos reportados desde la base de datos de eventos de
tormenta de la NOAA, un evento de invierno ocurre aproximadamente cada dos (2) afios, en
promedio, en el Condado Hays. Dado que estos eventos ocurren en una escala regional, la
probabilidad de dichos eventos en el area deplanificacion se supone ser similar al area
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circundante del condado y por lo tanto se puede anticipar un evento de invierno
aproximadamente una vez cada dos (2) afios en promedio.

Aproximadamente la mitad de las lineas de alimentacion de San Marcos estan en postes. Esto
plantea una vulnerabilidad debido al impacto sobre la electricidad a los hogares y empresas
durante temperaturas frias cuando una acumulacién de hielo y nieve en las ramas podria
provocar su caida sobre las partes expuestas de las lineas eléctricas. Las condiciones
peligrosas de las carreteras plantean una amenaza a San Marcos, debido al gran numero de
residentes y las poblaciones estudiantiles que manejan hacia la ciudad para las clases en
Texas State University. La ciudad tiene un camion volquete que se utiliza para colocar la arena
en las calles, sin embargo este no es el método més eficaz para la difusion de la arena por
carreteras heladas. Asi también los autobuses escolares suelen tener problemas durante
condiciones de hielo en San Marcos. Existen algunas importantes autopistas que tienen rutas
alternativas, pero las principales vias de comunicaciéon para la comunidad son Wonder World
Drive, Aquarena Springs y la IH-35. Todas las autopistas federales y estatales son mantenidas
por otras entidades y estan fuera del control de la Ciudad.

El mayor riesgo de una tormenta de invierno es de peligro para la salud y la seguridad publica.
Los impactos potenciales sobre el area de planificacion pueden incluir:

1 Las poblaciones vulnerables, especialmente los ancianos y bebés, puede enfrentar
problemas de salud graves o posiblemente mortales derivados de la exposicion al frio
extremo incluyendo la hipotermia y la congelacion. Los residentes de San Marcos se
encuentran en la parte sur de Texas y por lo tanto pueden ser incluso mas vulnerables
que la poblacién general de los Estados Unidos al no tener la vestimenta y los accesorios
necesarios para estar en el frio.

1 La pérdida de potencia eléctrica u otras fuentes de calor puede provocar un incremento
en el riesgo de incendios o lesiones por inhalacién de gases peligrosos porque los
residentes queman velas para alumbrarse y usan fuego o generadores para mantenerse
calientes.

1 El personal de rescate, incluidos los trabajadores de servicios publicos, el personal de
obras publicas, personal de remocion de escombros, los operadores de camiones de
remolque y otros socorristas son vulnerables a lesiones o enfermedades derivadas de la
exposicion a temperaturas extremas de frio.

1 El personal de rescate seria obligado a viajar en condiciones potencialmente peligrosas,
elevando el riesgo de seguridad de vida debido a los accidentes, y el potencial de contacto
con lineas eléctricas caidas.

1 Las operaciones o la prestacion de servicios pueden sufrir impactos de cortes de
electricidad debido a las tormentas de invierno.

1 Los apagones son posibles a lo largo de la zona de planificacion debido a los arboles
caidos y lineas de energia y/o apagones programados.

1 Instalaciones criticas sin respaldo eléctrico de emergencia pueden estar inoperables
durante los apagones.

1 La respuesta de emergencia y operaciones de servicio pueden ser impactadas por las
limitaciones de acceso y movilidad si las carreteras estan cerradas, inseguras u
obstruidas.

1 Peligrosas condiciones de carretera probablemente daran lugar a aumentos en accidentes
de automovil, reduciendo aun mas la capacidad de respuesta ante situaciones de
emergencia.
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1 Dependiendo de la severidad y la magnitud de los dafios causados por eventos de hielo y
la nieve, dafios a la infraestructura de transmision y distribucion de energia pueden
requerir dias o semanas para reparar.

Un evento de tormenta de invierno podria resultar e dafios o pérdidas de arboles,

arbustos y plantas.

El intenso frio y el hielo pueden dafiar considerablemente los cultivos agricolas.

Las escuelas pueden verse obligadas a cerrar temprano debido a condiciones

peligrosas de manejo.

Las tuberias expuestas pueden dafarse debido a tormentas invernales de fines de

temporada tanto en estructuras residenciales como comerciales, causando dafios

considerables.

1 Las ciudades ubicadas en el norte tienen una mayor frecuencia y por lo tanto mas
recursos asignados anualmente para combatir y mitigar los impactos de tormentas
invernales. Los recursos aqui pueden no estar centrados principalmente en mitigar
este riesgo y, por tanto, no tener los recursos preparado y montados como las
ciudades en el norte de Estados Unidos.

= =—a-a =2

Las consecuencias econémicas Yy financieras del invierno en la comunidad dependen de
la magnitud del evento, lo que esta dafiado, y cuan rapidamente las reparaciones de los
componentes criticos de la economia pueden ser implementados. El nivel de preparacion
y planificacién previa al evento realizado por el gobierno, las empresas y los ciudadanos
contribuir4 también al conjunto de las condiciones econémicas y financieras en las
secuelas de un evento de tormenta de invierno. Un resumen de la evaluacion de la
vulnerabilidad y el riesgo de las tormentas invernales impactos sobre los recursos vitales
se presenta en la Tabla 14.

Tabla 12 Resumen de vulnerabillidad y consecuencia de tormenta invernal segun recurso vital

Vulnerabilidad Consecuencia

Tormenta invernal

Seguridad y proteccién

Vulnerabilidad moderad

Impactonoderadsobre recursos vitale]

Alimentos, agua, refugio

Vulnerabilidad moderad

Impacto moderastibre recursos vitale

Comunicaciones

Vulnerabilidad moderad

Impacto moderado sobre recursos vi

Transportacion

Vulnerabilidad alta

Impacto significante sobre recursos V|

Medicina y salud

Vulnerabilidad moderad

Impacto moderado sobre recuitatess

Materiales peligrosos
(administracién)de

Vulnerabilidad moderad

Impacto moderado sobre recursos vi

Energia (alimentacion y
combustible)

Vulnerabilidad alta

Impacto significante sobre recursos v

FuenteOEMle la Ciudad de San Msarco

v. Tornados

Toda la extension de la ciudad de San Marcos esta expuesta a algun grado de peligro de
tornado. Ya que los tornados pueden ocurrir en cualquier lugar, los eventos de tornado pueden
experimentarse en cualquier lugar dentro del area de planificacion. Un tornado es una columna
de aire de rotacion rapida, que se extiende desde, y est4 en contacto con, una nube y la
superficie de la tierra. Los tornados estan entre las mas violentas tormentas en el planeta; la
mayoria de los tornados violentos son capaces de una enorme destruccién, con vientos de
250 millas por hora (mph) o mas. En casos extremos, pueden acercarse a vientos de 300 mph.
Los dafios pueden ser trazados en exceso de una milla de ancho y 50 millas de largo.
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Los més poderosos de tornados son producidos por lastormentasc on fAsupeEstazc el das
se crean cuando cizallas de viento horizontal (vientos moviéndose en diferentes direcciones a

diferentes altitudes) comienzan a girar la tormenta. Esta rotacion horizontal puede ser

inclinada verticalmente por violentas corrientes ascendentes, y el radio de giro puede
encogerse, formando una columna vertical de aire arremolinado muy rapidamente. Este aire

girando puede llegar a alcanzar la tierra, formando un tornado.

Las magnitudes de los tornados anteriores a 2005 se determinaron utilizando la versiéon
tradicional de la Escala Fujita. Desde febrero de 2007, la Escala Fujita ha sido sustituida por
la Escala Fujita mejorada (Tabla 15), que conserva el mismo disefio basico y seis categorias
de fuerza como la escala anterior. La nueva escala refleja evaluaciones mas refinadas de los
estudios de los dafios del tornado, la estandarizacién y la consideracion de dafios de una
gama mas amplia de las estructuras. Para propdsitos de este plan, los tornados que ocurrieron
con anterioridad a la aprobacién de la escala EF todavia son mencionados en la Escala Fujita
para referencia histérica.

Tabla 13 Escala Fujita (F) y Escala operacional mejoradaFujita (EF)

Escala Fujita (F) Derivado Escal§ SFIEEeEl e
Fujita (EF)
Numero F | ¥4 mile (mph)] Rafaga de 3| Numero EF| Réafaga de 3 Numero EF | Réfaga de 3
mas velo segundog segundos segundos
(mph) (mph) (mph)
0 4072 4578 0 6585
1 73112 79117 1 86109 0 6585
2 113157 118161 2 110137 1 86110
3 158207 162209 3 138167 2 113135
4 208260 210261 4 168199 3 136165
5 261318 262317 5 200234 4 166200

Fuente: Plan de mitigacion de peligros del Condado Hays, actualizado en 2017

Segun la base de datos de eventos de tormenta de la NOAA, hubo tres (3) acontecimientos
de tornados documentados para la ciudad de San Marcos y 16 eventos documentados en el
Condado Hays desde el afio 1953. Mientras que la base de datos de tormentas de la NOAA
enumera eventos desde 1953 para el condado, los eventos no fueron documentados por
jurisdiccién hasta 1997. El eventos de tornado con fatalidades, lesiones y dafios reportados
para la ciudad de San Marcos estan enumerados en la Tabla 16, segun la base de datos de
eventos de tormenta de la NOAA. Testimonios de la comunidad indican que estas cantidades
no reflejan la informacion mas reciente de los totales, sin embargo los datos de NOAA se
utilizan como la mejor fuente de informacion disponible para el periodo de registro.
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Tabla 14 Eventos de tornados, Ciudad de San Marcos

Sitio Fecha Tipo = Magnitud Muertes Heridas Dangs a Dar.10$ a
propiedad cultivos
San Marcos | 12/30/200] Tornado FO 0 0 0.00 0.00
San Marcos | 1/13/2007| Tornado F1 0 0 50000.00 0.00
San Marcos| 1030/2019 Tornado EF1 0 0 0.00 0.00
Lowman AR
Total 0 0 $50,000.00 $0.00

Fuente: Plan de mitigacion de peligros de la Ciudad de San Marcos, actualizado en 2017

Segun las ocurrencias previas de tornados reportadas en el area, el maximo grado de tornado
experimentado fue de categoria EF1. En base a tres (3) eventos reportados en 19 afios, la
ciudad de San Marcos puede esperar un evento de tornado aproximadamente una vez cada
seis (6) afos (en promedio) en el futuro, con una magnitud maxima de EF1.

Las consecuencias econémicas y financieras de un evento de tornado en la comunidad
dependera de la magnitud del evento, lo que ha sido dafiado, los costos de reparacion o
sustitucion, la pérdida de dias laborables en las areas impactadas, y cuan rapidamente las
reparaciones de los componentes criticos de la economia puede ser implementado. El nivel de
preparacion y planificacién previa al evento realizado por el gobierno, las empresas y los
ciudadanos contribuira a la prosperidad econdmica general y a las condiciones financieras en
las secuelas de un evento de tornado. Un resumen de la evaluacion de vulnerabilidad y el
riesgo de los impactos de tornados sobre los servicios vitales se presenta en la Tabla 17.

Tabla 15 Resumen de vulnerabilidades y consecuencias de tornados regun los recursos
vitales

Consecuencia
Impacto moderado sobre recursos vit

Vulnerabilidad |
Vulnerabilidad moderad

Tornado \
Seguridad y proteccién

Alimentos, agua, refugio Vulnerabilidad moderad Impactasignificantgobre recursegales

Comunicaciones Vulnerabilidad moderag Impacto moderado sobre recursos vit

Transportacién Vulnerabilidad moderag Impacto moderado sobre recursos vit

Medicina y salud Vulnerabilidad moderag Impacto moderado sobre recursos vit

Mateiales peligrosos Vulnerabilidad moderag

(administracién)de

Impacto moderado sobre recursos vit

Energia (alimentacion y Vulnerabilidad alta

combustible)

Impacto significastdre recursos vitale

Fuente: OEM de la Ciudad de San Marcos

Vi.

Calor extremo

El calor extremo es el estado donde las temperaturas oscilan de 10 grados o mas por encima
de la temperatura promedio de una region durante un periodo prolongado. El calor extremo es
a menudo asociado con condiciones de alta humedad. Cuando estas condiciones persisten
durante un largo periodo de tiempo, se define como una ola de calor. El calor extremo durante
los meses de verano es una ocurrencia comun en todo el estado de Texas, y la ciudad de San
Marcos no es la excepcion. El calor extremo se produce a escala regional; la totalidad del area
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de planificacion esta igualmente a riesgo, ya que puede producirse en cualquier lugar dentro
de la ciudad.

Segun la estacion de Canyon Dam, el centro de recoleccion de datos meteorolégicos con datos
completos dentro del &rea de planificacion, el nimero medio de dias con una temperatura
maxima diaria igual o superior a 90°F es de 94 dias. Actualmente, el mayor nimero de dias
durante los cuales el area de planificacién experimentd temperaturas extremas de calor es de
119 en 2008, mientras que la temperatura maxima experimentada fue de 109°F en agosto de
2011 (clasificadaporel Endi ce de Cal or de). Db alcavacter regidha | i gr o
de ocurrencias de calor extremo, los records the la estacién de Canyon Dam Station se aplican
por igual a todas las comunidades participantes. La Figura 6 ilustra el indice de calor del
National Weather Service (NWS) de NOAA, que se utiliza cominmente para proporcionar
informacién sobre la percepcién subjetiva de calor y los peligros de la exposicién en relacion a
la temperatura del aire y humedad relativa. El valor del indice de calor puede aumentarse hasta
15°F si se expone a la luz solar directa ya que el indice fue creado para lugares sombreados.

El grado de calor extremo que ha experimentado el &rea de planificacion puede obtenerse de
los datos proporcionados por NOWData en Canyon Dam Station desde el afio 2000. La mayor
temperatura media diaria fue de 109°F en agosto de 2011. Este evento esta clasificado por el
indice de Calor de NWS como de "Peligro”. La probabilidad de eventos futuros puede ser
determinada mediante la evaluacién de sus promedios histéricos. Ya que los eventos de calor
extremo ocurren a escala regional, se asume que la probabilidad futura de todas las
comunidades sea similar al area que rodea la represa de Canyon Dam. Sobre la base de datos
de NOWNData, el area de planificacion puede esperar, en promedio, aproximadamente 94 dias
al afio con temperaturas iguales o superiores a 90°F y hasta de 109°F, una clasificacion de
advertencia de "Peligro” por el indice de Calor de NWS. Como se han producido eventos de
calor extremo cada afio desde 2000, la probabilidad de calor extremo que afecta a la zona de
planificacién es del 100% en cualquier afio dado.

Figura 5 indice de calor y la exposicion al calor de NOAA-NWS
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Fuente: Plan de mitigacion de peligros del Condado Hays, actualizado en 2017
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Vil.

Ademas de los impactos fisicos, un evento de calor excesivo también puede ser la causa de
incidentes en cascada. Los cortes de energia eléctrica pueden ocurrir debido a las altas
exigencias de la electricidad necesaria para alimentar los sistemas de refrigeracion. Una
pérdida de recursos esenciales, como la energia eléctrica, tiene importantes repercusiones
en toda la poblacién, con los mayores impactos sobre aquellas personas con vulnerabilidades
a tales condiciones.

San Marcos no tiene un plan de refrigeracion plan para la comunidad pero tiene localidades
disponibles con el fin de enfriar a la gente. También ha exortado al publico a donar
ventiladores para la poblacion de adultos mayores necesitada. Este proyecto es un esfuerzo
voluntario que utiliza algunas de las estaciones de distrito de servicios de emergencia como
puntos de donacién. Hay méas de 15,000 habitantes clasificados dentro de la comunidad como
vulnerables (mayores de 65 afios, menores de 16 afios, y los méas desfavorecidos
econdmicamente) en San Marcos. Estos miembros de la comunidad son impactados
financieramente por el aumento del costo de la energia para la refrigeracion de los hogares
durante largos periodos de calor extremo y también pueden verse afectados. Ademas, San
Marcos tiene una pequefia poblacion de personas sin hogar que duermen fuera, bajo los
puentes, y en parques y zonas arboladas. Esta poblacién se veria especialmente afectada
por las temperaturas peligrosas por eventos de calor extremo. Un resumen de la evaluacién
de la vulnerabilidad y el peligro del calor extremo y su impacto sobre los recursos vitales se
presenta en la Tabla 18.

Tabla 16 Resumen de vulnerabilidad y consecuencias del calor extremo segun recursos
vitales

Calor extremo Vulnerabilidad Consecuencia
Seguridad y proteccién Vulnerabilidad moderadg Impacto bagobre recursos vitalg
Alimentos, aguafugio Vulnerabilidad moderada Impacto bajo sobre recursos vit
Comunicaciones Vulnerabilidad moderada Impacto bajo sobre recursos vit
Transportacion Vulnerabilidad baja Impacto bajo sobre recursos vit
Medicina y salud Vulnerabilidad baja Impacto bajo sobre recursos vit
Materiales peligrosos Vulnerabilidad moderada Impacto bajo sobre recursos vit
(administracién)de
Energia (alimentacion y Vulnerabilidad alta Impacto moderastibre recursos
combustible) vitales

Fuente: OEM de la Gudad de San Marcos

Fuegos incontrolados

Un evento de incendio puede propagarse rapidamente fuera de control y se produce con mas
frecuencia en los meses de verano, cuando la maleza esta secay las llamas pueden moverse
incontroladamente a través de una gran area vegetativa. Los incendios forestales pueden
comenzar como un fuego lento a lo largo del suelo del bosque, matando y dafiando los arboles.
Los incendios suelen propagarse mas rapidamente y alcanzan las cimas de los arboles, con el
viento que lleva las llamas de un arbol a otro. Generalmente, el humo denso es la primera
indicacion de un incendio forestal. Un evento de incendio forestall comienza a menudo
desapercibido y se propaga rapidamente, incendiando la maleza, los arboles y las casas. Por
ejemplo, un incendio forestal puede ser iniciado por una fogata que no fue rociada
correctamente, un cigarrillo lanzado, la quema de desechos, o un fuego premeditado.
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Texas ha experimentado un aumento significativo en el numero de incendios forestales en los
altimos 30 afios, incluyendo fuegos silvestres, interconectados y entremezclados. Estos
incendios ocurren en zonas donde las estructuras y otroas mejoras humanas cumplen o se
entremezclan con terrenos subdesarrollados o combustibles vegetativos. Los incendios
forestales se alimentan casi exclusivamente por la vegetacion natural, mientras que los
interconectados y entremezclados son incendios urbanos/forestales en los que la vegetacion
y el entorno integrado proporcionan el combustible.

Un evento de incendios puede ser una consecuencia potencialmente perjudicial de la sequia.
Los incendios pueden variar considerablemente en términos de tamafo, localizacion,
intensidad y duracioén. Mientras que los incendios forestales no estan confinados a un area
geografica concreta, son mas propensas a ocurrir en pastizales abiertos. La amenaza a las
personas y a la propiedad de un evento de fuego silvestre es mayor en las zonas marginales
donde las areas desarrolladas se entrelazan con los pastos abiertos.

El Servicio Forestal de Texas report6 un (1) evento de incendio forestal entre 2005 y 2015. Los
Centros Nacionales de Informacion Ambiental (NCEI) no incluyen ningin evento de fuego
silvestre desde 1996 hasta el 1 de agosto de 2017. El Servicio Forestal de Texas (TFS) y los
departamentos de bomberos voluntarios comenzaron a reportar eventos a cabalidad en 2005.
Debido a una falta de datos grabados para eventos de fuegos silvestres antes de 2005 y
después de 2015, los calculos de frecuencia se basan en un periodo de 11 afios, utilizando
sélo los datos de afios registrados. El mapa a continuacién muestra la ubicacién aproximada
del incendio forestal (Figura 7) basado en el portal de evaluacion de riesgos de incendios
forestales de Texas A&M University (TXWRAP Portal).
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Figura 6 Incendlios incontrolados en San Marcos, TX y la escala de intensidad de los fuegos (FIS).
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Fuente: Plan de mitigacion de peligros de la Ciudad de San Marcos, actualizado en 2017

Sobre la base de un (1) evento reportado en los ultimos 35 afios, la probabilidad futura de un
evento de incendio forestal en la ciudad de San Marcos es de aproximadamente uno cada 35
afios (en promedio), con un potencial de intensidad de incendio de 4.5, o "alto" en la
clasificacion TXWRAP FIS. La Tabla 19 muestra la intensidad de la superficie del fuego para
la ciudad, segun un informe del servicio forestal de Texas A&M University.
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Tabla 17 Intensidad del fuego - acres, Ciudad de San Marcos

Clase Porciento

10,065 49.20%
547 2.70%
15 | 844 4.10%
216 1.10%
25 1,538 7.50%
3 (Moderate) 4,573 22.30%
35 525 2.60%
4 (At 527 2.60%
45 | 1,631 8.00%
5 (Muy alja 0 0.00%
Total 20,467 100.00%

Fuente: Plan de Mitigacion de Peligros de la Ciudad de San Marcos, Actualizado en 2017

Un evento de incendio forestal plantea un riesgo potencialmente importante para la seguridad
y la salud publica, especialmente si la flama pasa inicialmente inadvertida y se propaga
rapidamente. Los impactos asociados con el fuego no se limitan a los dafios directos. Impactos
en la comunidad pueden medirse usando los niveles de densidad de vivienda de TXWRAP
dentro de la WUI. Las zonas con mayor densidad de poblacién y de vivienda se verian
afectadas en mayor medida que en las zonas rurales, especialmente en zonas cercanas a
combustibles incendiables. En el caso de incendios en areas de elevada densidad de
poblacién, las estructuras residenciales serian dafiadas o destruidas, la infraestructura critica
T tal como el abastecimiento de agua, el alcantarillado y la electricidad i se pueden interrumpir
y los residentes podrian experimentar lesiones o pérdida de vidas. La Tabla 20 muestra la
poblacién, el porcentaje de la poblacion total, los acres WUI y el porcentaje de acres WUI para
la ciudad de San Marcos, segun un informe del servicio forestal de Texas A&M University.

7abla 18 Acres - DWI, Ciudad de San Marcos

Poblacion  porcentaje de

Porcentaje de

Densidad de viviendas DWI Poblacion DW AcreswWul AcreswU

LT 1hs/40ac 30 0.10% 1,620 16.40%
1lhs/40aa lhs/20ac 35 0.10% 698 7.10%
1hs/20ac ahs/10ac 84 0.30% 909 9.20%
1hs/10ac dhs/5ac 302 1.00% 984 9.90%

lhs/5ac &hs/2ac 755 2.50% 1,413 14.30%

lhs/2ac 8hs/lac 11,502 38.80% 3,164 32.00%
GT3hs/lac 16,929 57.10% 1,103 11.20%

Total 29,637 100.00% 9,891 100.00%

Fuente: Plan de Mitigacion de Peligros de la Ciudad de San Marcos, Actualizado en 2017
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Los impactos potenciales para la zona de planificacion incluyen:

+

+

I+ I+ I+ I+

I+ I+

I+

I+ I+

I+

I+ I+ + I+ I+

I+

I+

Personas del area en el momento del incendio estan en riesgo de sufrir lesiones o la
muerte a causa de quemaduras y/o inhalacion de humo.

Socorristas estan en mayor riesgo de sufrir lesiones fisicas ya que se encuentran en
estrecha proximidad al peligro mientras extinguen las llamas, protegen la propiedad o
evacuan a los residentes de la zona.

Socorristas pueden experimentar enfermedades del corazén, problemas respiratorios y
otras enfermedades a largo plazo relacionadas con la exposicidon prolongada al humo,
productos quimicos y el calor.

Servicios de emergencia pueden quedar interrumpidos durante un fuego silvestre si las
instalaciones son impactadas, y las carreteras son inaccesibles o el personal no puede
acudir a sus deberes.

Departamentos criticos de la Ciudad y el Condado pueden no ser capaces de funcionar y
prestar los servicios necesarios debido a la ubicacion del incendio y de las estructuras o
el personal afectado.

Negocios no criticos pueden ser dafiados directamente, sufrir la pérdida de servicios
publicos, o quedar inaccesibles, retrasando las operaciones normales y retardando el
proceso de recuperacion.

Residentes desplazados no pueden regresar inmediatamente a sus puestos de trabajo,
ademas retresando la recuperacion econémica.

Caminos en o cerca de la WUI podrian estar dafiadoas o cerrados debido al humo y a la
visibilidad limitada.

Las casas viejas generalmente estan exentas de los requisitos de los codigos de
construccion moderna, que pueden requerir equipos de supresién de incendios en la
estructura.

Algunos vecindarios de alta densidad incluyen pequefios lotes con estructuras muy
cercanas entre si, aumentando el potencial que el incendio se propague rapidamente.

La contaminacion de aire por el humo puede exacerbar los problemas respiratorios de
residentes vulnerables.

El suelo carbonizado el suelo después de un incendio forestal no puede absorber
facilmente el agua de lluvia, lo que aumenta el riesgo de inundaciones y posibles flujos de
lodo.

Los fuegos incontrolados pueden causar erosién, degradando la calidad del agua
corriente.

Recursos historicos o culturales pueden ser dafiados o destruidos.

El turismo puede verse afectado significativamente, retrasando la recuperacién econémica
de la zona.

La desorganizacion econdmica afecta negativamente a los programas y servicios
ofrecidos por la comunidad debido a pérdidas de ingreso a corto y a largo plazo.

La costos de supresion de incendios pueden ser sustanciales, agotando los recursos
financieros de la comunidad.

Las estructuras residenciales perdidas en un incendio forestal no puede ser reconstruidas
durante afos, reduciendo la base imponible para la comunidad.

Los impactos directos al abastecimiento de agua municipal pueden producirse a través de
la contaminacién de cenizas y escombros durante el incendio, destruccion de escondrijos
de las lineas de entrega, y la erosion del suelo o los depésitos de desechos en las vias
fluviales después del incendio.
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viii.

+ Ala ciudad de San Marcos incluye 1,700 acres de espacio total de parques. Actividades
recreativas a lo largo de los parques de la ciudad pueden no estar disponibles y el turismo
puede ser poco atractivo para los afios siguientes a un gran evento de incendio,
devastando directamente a las empresas locales y afectando negativamente a la
recuperacion econdémica.

Las consecuencias economicas y financieras de un evento de incendio forestal o silvestre
sobre el gobierno local dependera de la magnitud del evento, lo que esta dafiado, los costos
de reparacion o sustitucion, la pérdida de dias laborables en areas impactadas, y cuan
rapidamente las reparaciones de los componentes criticos de la economia pueden ser
implementadas. El nivel de preparacion y planificacion previa al evento realizado por el
gobierno, las empresas y los ciudadanos contribuira a la prosperidad econdmica general y las
condiciones financieras después de un evento de incendio forestal.

Un resumen de la vulnerabilidad y los impactos a los recursos vitales de la comunidad debido
a incendios forestales se presenta en la Tabla 21.

Tabla 19 Vulnerabilidad y consecuencias de fuegos forestales seqtin recurso vital

Fuego incontrolado

Vulnerabilidad Consecuencia

Seguridad y proteccion

Vuherabilidad baja

Impacto moderado a los servicios vit

Alimentos, agua, refugio

Moderate Vulnerability|

Impacto morkdo a los servicios vitale

Comunicaciones

Vulnerabilidad baja

Impactasignificanta los servicios vitaley

Transportacion

Vulnerabilidad baja

Impactasignificanta los servicios vitaley

Medicina y salud

Vulnerabilidad baja

Impacto moderado a los@eswitales

Materiales peligrosos
(administracién)de

Vulnerabilidad baja

Impacto moderado a los servicios vit

Energia (alimentacion y

Vuherabilidad moderad

Impacto moderado a los servicios vit

combustible)

Fuente: OEM de la Ciudad de San Marcos

Tormentas de viento

El viento es el movimiento horizontal del aire que pasa por un punto determinado, comenzando
con las diferencias en las presiones de aire. Una presion que es superior en un lugar que en
otro configura una fuerza empujando desde la alta hacia la baja presion; cuanto mayor sea la
diferencia de presién, mayor es la fuerza. La distancia entre el area de alta presion y el area
de baja presion también determina qué tan rapido el movimiento de aire sera acelerado.

Toda la extension de la ciudad de San Marcos esta expuesta a algun grado de riesgo de viento.
Dado que el viento puede ocurrir en cualquier lugar, los eventos de viento pueden ocurrir en
cualquier lugar dentro del area de planificacién. Segun la base de datos de eventos de tormenta
de la NOAA, hubo 17 acontecimientos de vientos documentados para la ciudad de San Marcos
y 38 eventos documentados para el Condado Hays y sus jurisdicciones no incorporadas desde
el afio 1974. Mientras la base de datos de tormentas de NOAA enumera eventos desde 1974
para el condado, los eventos no estaban documentados por jurisdiccion hasta 1994. El viento
es medido por la escala de viento de Beaufort que relaciona la velocidad del viento a las
condiciones observadas en la tierra y en el mar. Segun informes anteriores ocurrencias de
ventarrones en el area de planificacion, la medida méaxima de viento experimentada fue de 70
nudos (correspondiente a la escala de viento de Beaufort Clasificacién: Huracan). Sobre la
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base de 17 eventos reportados en los ultimos 22 afios, la ciudad de San Marcos puede esperar
un evento de vientos de hasta 70 nudos aproximadamente una vez cada afio (en promedio)
en el futuro.

Datos de la ciudad disponibles de los informes de accidentes del Departamento de
Transportacion de Texas muestran que entre los afios de 2010 y 2017, la ciudad de San
Marcos experiment6 dos (2) colisiones relacionadas a condiciones meteorolégicas severas de
viento lateral. No se reportaron lesiones debido a estos accidentes.

Estructuras pueden ser dafiadas por la proyeccion de desechos y los efectos de los vientos,
dafiando los tejados y causando otros dafios estructurales. Las casas manufacturadas son
especialmente vulnerables a los dafios que pueden causar los vientos fuertes, que incluyen la
destruccion en las mas extremas condiciones de sucesos. La infraestructura critica, tales como
postes y sefales de la calle, también pueden ser dafiadas, lo que afecta a todos los residentes
en la zona afectada. Suciedad en la calzada también pueden causar obstruccion de la
capacidad de los equipos de emergencia para prestar servicios.

Eventos importantes de vientos en San Marcos han causado dafios estructurales en el pasado.
Segun el testimonio verbal de la comunidad (integrado en los andlisis de ocurrencia y extension
por parte de NOAA y NWS), hubo una tormenta anterior en 2011 que caus6 dafios en el
Departamento de Policia y el aeropuerto. Ademas, se afirm6 que habia varios tejados que se
volaron de complejos de apartamentos de la comunidad. Ademas, la vulnerabilidad de las
instalaciones criticas dentro de la comunidad son una preocupacion por la continuidad de los
servicios publicos. Una preocupacion adicional es el reducido nimero de comunidades de
casas pre-fabricadas, y parques de casas moviles. Estas estructuras son mas vulnerables a
los fuertes vientos que una casa construida en el sitio. Estos tipos de residencias constituyen
menos del 10% de los hogares en San Marcos.

Hay muchos sitios de instalaciones e infraestructura critica y de facilidades puiblicas no criticas
gue estan ubicados dentro de la ciudad (segun datos de HAZUS y datos de instalaciones
criticas de la comunidad) y que no son readaptables para mitigar los dafios del viento debidos
a eventos extremos. Los dafios sufridos por un evento de viento extremo a estas facilidades
pueden dificultar la capacidad de proporcionar servicios esenciales necesarios para la
comunidad. Estas instalaciones incluyen:

Hays County Dispatch,

San Marcos Activity Center,

Southside Community Center,

San Marcos Fire Departments,

San Marcos Police Department,

Texas State University Police Department,
Central Texas Medical Center,

San Marcos City Hall,

Hays County Health Department,

and Hays County Government Center

+ + + + + + + + H+ I+

Los eventos de viento tienen el potencial de plantear un riesgo significativo para las personas
y pueden crear situaciones dificiles y peligros para oficiales de la salud y la seguridad publica.
Impactos en la zona de planificacion pueden incluir:
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Individuos expuestos a la tormenta pueden ser golpeados por objetos lanzados, la caida
de las extremidades, o los arboles caidos, causando lesiones graves o la muerte.
Estructuras pueden ser dafiadas o aplastadas por la caida de arboles, lo cual puede
resultar en dafios fisicos a los ocupantes.

Desechos significantes y los arboles caidos pueden resultar en vehiculos de emergencia
gue no puede acceder a las zonas de la comunidad.

Lineas eléctricas caidas pueden resultar en carreteras siendo no aptas para el consumo,
lo cual puede impedir que los socorristas contesten llamadas de asistencia o de rescate.
Durante eventos de viento excepcionalmente fuertes, los socorristas pueden verse
impedidos de responder a las llamadas, ya que los vientos pueden alcanzar una
velocidad en la cual sus vehiculos y equipo son inseguros para operar.

Eventos de vientos pueden provocar cortes generalizados de electricidad, aumentando
el riesgo a mas sectores de la poblacién vulnerables que dependen de la alimentacion
para la salud y/o la seguridad de la vida.

A Apagones extendidos suelen traducirse en un aumento de los incendios a la
estructura y la intoxicacion por monéxido de carbono, cuando la gente trata de
cocinar o calentar sus hogares con suplentes inseguros para cocinar o calentar los
dispositivos, tales como parrilladas.

Socorristas son expuestos a lineas eléctricas caidas, escombros inestables e inusuales,
materiales peligrosos y, en general, condiciones inseguras.

Las operaciones de emergencia y los servicios pueden ser afectados de manera
significativa debido a dafios en las instalaciones y/o la pérdida de las comunicaciones.
Personal critico puede ser incapaz de venir a trabajar, limitando la capacidad de
respuesta.

Departamentos de la Ciudad o el Condado pueden haber sufrido dafios, retrasando los
esfuerzos de respuesta y recuperacion para toda la comunidad.

Entidades del sector privado que la ciudad y sus habitantes dependen, como
proveedores de servicios, instituciones financieras y proveedores de atencién médica
pueden no ser plenamente operativos y requerir la asistencia de comunidades vecinas
hasta que los servicios completos pueden ser restaurados.

La desorganizaciébn econdémica afecta negativamente a los programas y servicios
ofrecidos por la comunidad debido a la pérdida de ingresos a corto y largo plazo.
Algunos negocios no directamente dafiados por el viento pueden verse afectados
negativamente mientras que los caminos se borran y srvicios béasicos estan siendo
restaurados, ademas de retrasar la recuperacion econémica.

Antiguas estructuras construidas bajo cédigos de construccion menos estrictos pueden
sufrir un dafio mayor, ya que suelen ser mas vulnerables a fuertes vientos.

Eventos de viento a gran escala puede tener importantes repercusiones econémicas en
el area afectada, ya que ahora debe financiar gastos tales como la reparaciéon y
restauracion de infraestructura, servicios e instalaciones temporales, pago de horas
extras para los intervinientes, asi como los gastos operativos normales diarios.

Los negocios que son mas dependientes de la infraestructura de servicios publicos que
otros pueden sufrir mayores dafios sin una fuente de energia de reserva.

Las consecuencias econdmicas y financieras de los fuertes vientos en el area dependeran
enteramente de la magnitud del evento, lo que esta dafiado, y cuan rapidamente las
reparaciones de los componentes criticos de la economia puede ser implementadas. El nivel
de preparacion y planificacién previa al evento realizado por la comunidad, empresas locales,
y los ciudadanos también contribuira a la totalidad de las condiciones econodmicas y financieras
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después de cualquier evento de viento. Un resumen de la evaluacion de la vulnerabilidad y el
peligro del viento y el impacto a los recursos vitals de la comunidad se presenta en la Tabla
22.

Tabla 20 Resumen de vulnerabilidad y consecuencias del viento segun recurso vital

Viento ‘ Vulnerabilidad Consecuencia
Seguridad y proteccion Vulnerabilidad baja Impacto bajo a los recursos vita
Alimentos, agua, refugio Vulnerabilidad moderad  Impacto bajo a los recursos vita
Comunicaciones Vulneabilidad baja Impacto moderado a los recursos
Transportacion Vulnerabilidad baja | Impacto moderado a los recursos
Medicina y salud Vulnerabilidad baja Impacto bajo a los recursos vita
Materiales peligrosos Wulneralidad moderada| Impacto moderado a los recursos
(administracién)de
Energia (alimentacion y Vulnerabilidad moderad Impacto significante a los recursos
combustible)

Fuente: OEM de la Ciudad de San Marcos

Relampagueo

El rayo es una descarga de energia eléctrica resultante de la acumulacion de las cargas
positivas y negativas dentro de una tormenta, creando un "perno" cuando la acumulacion de
cargos es lo suficientemente fuerte. Este destello de luz generalmente ocurre dentro de las
nubes o entre las nubes y el suelo. Un rayo puede alcanzar temperaturas proximas a 50,000
grados Fahrenheit. El rayo calienta rapidamente el cielo al parpadear, pero el aire circundante
se enfria después del perno. Este rapido calentamiento y enfriamiento del aire circundante
produce el trueno que a menudo acompafa a los rayos. Mientras que mas a menudo se
asocial con severas tormentas, los rayos a menudo ocurren fuera de las lluvias fuertes y
pueden ocurrir hasta 10 millas de distancia de cualquier precipitacion.

De acuerdo a la Agencia Federal de Manejo de Emergencias (FEMA), un promedio de 300
personas son heridas y otras 80 personas mueren cada afio en los Estados Unidos por un
rayo. Descargas de rayo directas también tienen la capacidad de causar dafios importantes a
los edificios, instalaciones criticas y la infraestructura. El rayo es también responsable de
prender fuegos que pueden resultar en dafos a la propiedad generalizada antes de que los
bomberos puedan contener y reprimir el incendio resultante.

Basado en los registros histéricos, la Red de detecciéon de rayos nacional de EE.UU., e
infliormacién proporcionada por el equipo de planificacién, la probabilidad de la ocurrencia de
eventos futuros de relampagos en la zona de planificacion de la ciudad de San Marcos se
considera altamente probable. El Inventario de datos meteorolégicos severos (SWDI) de
NOAA proporciona la capacidad de busqueda a través de los archivos del Centro Nacional de
Datos Climaticos (NCDC) a un nivel de condado. Segun datos histéricos de relampagos de el
Condado Hays desde 1986 hasta 2013, archivados por dia, durante este periodo hubo 1,667
dias con al menos un reldmpago en el condado (National Climatic Data Center, 2017). Sobre
la base de los 10,007 dias de los datos presentados en el periodo de 1986 a 2013, hubo 1,667
dias con al menos un evento de relampago dentro del Condado (16.6% del total de dias). Los
dias de eventos resultaron en un promedio de 105 ataques diarios con un maximo de 3,076
en un dia.
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En el &rea de planificacion se puede esperar un evento de rayo una vez cada seis (6) dias en
el futuro con hasta un maximo de 3,076 impactos en un dia. Ya que estos eventos pueden
ocurrir en cualquier lugar a lo largo del area de actualizacion HMP, la probabilidad entera de
la esfera de la planificacion se supone que es similar a la zona circundante del Condado. Dada
esta frecuencia estimada de ocurrencia, cabe prever que los futuros eventos de relampagos
seguird amenazando la vida y causando dafios materiales menores en toda el area de
planificacion.

Los eventos de relampagos tienen el potencial de plantear un riesgo significativo para las
personas y pueden crear situaciones dificiles y peligrosos para la salud y la seguridad publica.

Los impactos en la zona de planificacién pueden incluir:

I La ciudad de San Marcos incluye 1,700 acres de espacio total de parques. Eventos de
relampagos podrian tener un impacto en las actividades recreativas, colocando a los
residentes y visitantes en inminente peligro, y potencialmente requeriendo los servicios
de emergencia o evacuacion del parque.

I Las personas expuestos a la tormenta pueden ser directamente golpeadas, resultando
en riesgos importantes para la salud y el potencial de muerte.

1 Las estructuras pueden ser dafiadas o aplastadas por la caida de arboles dafiados por
un rayo, lo cual puede resultar en dafios fisicos a los ocupantes.

1 Los relampagos pueden provocar cortes generalizados de electricidad, aumentando el
riesgo a mas sectores vulnerables de la poblacién que dependen de la alimentacién para
la salud y/o la seguridad de la vida.

1 Los apagones extendidos suelen traducirse en un aumento de incendios y vulnerabilidad
a la intoxicacién por monéxido de carbono, cuando la gente trata de cocinar o calentar
sus hogares con suplentes inseguros para cocinar o calentar los dispositivos, tales como
parrilladas.

1 Los relampagos pueden asociarse con incendios estructurales y forestales, creando un
riesgo adicional para los residentes y el personal de primera respuesta.

1 Las operaciones de emergencia y servicios pueden verse significativamente afectados
debido a los cortes de energia y/o la pérdida de las comunicaciones.

1 Departamentos de la Ciudad pueden sufrir dafios, retrasando los esfuerzos de respuesta
y recuperacion para toda la comunidad.

I Trastornos econémicos debido a apagones e incendios afectan negativamente a los
programas y servicios ofrecidos por la comunidad debido a la pérdida de ingresos a corto
y a largo plazo.

I Algunos negocios no directamente dafiados por un evento de rayos pueden verse
afectados negativamente, mientras que los servicios basicos estan siendo restaurados,
ademas de retrasar la recuperaciéon econémica.

1 Los negocios que son mas dependientes de la infraestructura de servicios publicos que
otros pueden sufrir mayores dafios sin una fuente de energia de reserva.

Las consecuencias econémicas y financieras de los rayos en el area dependeran enteramente
de la magnitud del evento, lo que ha sido dafiado, y cuan rapidamente las reparaciones de los
componentes criticos de la economia pueden ser implementadas. El nivel de preparacion y
planificacion previa al evento realizado por la comunidad, empresas locales, y los ciudadanos
también contribuird a la totalidad de las condiciones econdmicas y financieras después de
cualquier evento de relampagos. Un resumen de la evaluacion de la vulnerabilidad y como el
peligro de un rayo impacta a los recursos vitales de una comunidad se presenta en la Tabla
23.
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Tabla 21 Resumen de vulnerabilidad y consecuancias de relampagueos segun recurso vital

Relampagueo Vulneabilidad Consecuencia
Seguridad y proteccién Vulnerabilidad modera¢ Impacto bajo a los recursos vital
Alimentos, agua, refugio Vulnerabilidad modera¢ Impacto bajo a los recursos vital
Comunicaciones Vulnerabilidad modera( Impacto moderaadosrecursos vitale
Transportacién Vulnerabilidad baja Impacto bajo a los recursos vital
Medicina y salud Vulnerabilidad modera¢ Impacto bajo a los recursos vital
Materiales peligrosos Vulnerabilidad modera( Impacto moderaadosrecursos vitale
(administracién)de
Energia (alimentacion y Vulnerabilidad alta | Impacto moderado a los recursos v
combustible)

Fuente: OEM de la Ciudad de San Marcos

Tormentas de granizo

El eventos de lluvias de granizo son una consecuencia potencialmente perjudicial de las
tormentas severas. Durante las etapas de desarrollo de una lluvia de granizo, cristales de hielo
se forman dentro de una frente de baja presion debido al rapido aumento de aire caliente en
la parte superior de la atmésfera, y el subsiguiente enfriamiento de las masas de aire. Las
gotas congeladas acumulan gradualmente en los cristales de hielo hasta que caen como
masas congeladas redondas o de forma irregular, normalmente de hielo mayor que 0.75
pulgadas de diametro. El tamafio del granizo es un resultado directo de la magnitud vy
severidad de la tormenta. Las altas velocidades de corriente ascendente de viento son
necesarias para mantener en suspension las nubes de tormenta de granizo. La fuerza de la
corriente ascendente es un subproducto del calentamiento de la superficie de la tierra.

Altos gradientes de temperatura por encima de la superficie de la tierra resultan un aumento
del tiempo de suspensiéon y tamafio del granizo. El Servicio Meteorolégico Nacional (NWS)
clasifica una tormenta como "severa" si hay granizo de 3/4 de pulgada de diametro
(aproximadamente del tamafio de un centavo) o mayor, basada en la intensidad del radar o
visto por los observadores. La intensidad de la categoria de una lluvia de granizo depende del
tamafio del granizo y el dafio potencial que podria causar, como se muestra en la escala de
intensidad de lluvia de granizo TORRO en la Tabla 24.

Toda la extension de la ciudad de San Marcos esta expuesta a algun grado de riesgo de
granizo. Ya que el granizo puede ocurrir en cualquier ubicacion, granizadas podrian ser
experimentadas en cualquier lugar dentro del &rea de planificacion. Segun la base de datos
de eventos de tormenta de la NOAA, se documentaron 23 granizadas en la ciudad de San
Marcos y a 57 eventos documentados en el Condado Hays y sus jurisdicciones no
incorporadas desde el afio 1967. Mientras la base de datps de tormentas de NOAA enumera
eventos desde 1967 para el condado, los eventos no estaban documentados por jurisdiccion
desde el afio 1993.

La Organizacion de Investigaciones de Tornados y Tormentas (TORRO) cre6 un indice para
medir el grado de granizo conocido como la escala de intensidad de lluvias de granizo. Segun
informes de ocurrencias anteriores de granizo en el area de planificacion, el maximo grado de
granizo experimentado fue de hasta 4.5 pulg. o 114.30 mm. de didmetro. Este tamafio
corresponde a una clasificacion bajo TORRO de "Super lluvia de granizo".
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Tabla 25 Escala de intensidad de tormentas de granizo TORRO

el Intensidad Ta_rpano Término Dario tipico
90 (OUETEHTT: descriptivo
de pulgadas P
tama
fo
HO Granizo fuerte Up to 0.33 Guisantwe | Sin dafios
Potencial . . - .
- ) . Dafios leves a las plantas y cultivos
H1 de dafios 0.33 0.60 Marmol p y
Ho Potenglal 0.60i 0.80 Diez centavos Darios graves a las plantas y cultivos|
de dafios
H3 Seveo 0.80i 1.20 Niquel Dafios severos a las plantas y cultivo
H4 Severo 1.21 1.6 Cuarto de délar gj‘tgzs generalizados a vidrios de
. . La destruccion generalizada de vidrig
H5 Destructivo 1.6i 2.0 Monedg de med techos, y el riesgo elidnes
dolar
, . . Carroceria de aviones abolladas y
H6 Destructos 201 24 Pelota de ping I
paredes de ladrillo picado
pong
H7 Muy destructivo 2.4i 3.0 Pelota de golf Seyeros daros en el techo y riesgo d
lesiones graves
H8 Muy destructivo 3.0i 3.5 Huevo de gmma | Dafios severos en todas las estructur
Ho | Super granizadas 35( 4.0 Pelota de tenis Danqs estructuralgs de envergadura,
podrian causar lesiones fatales
. - Dafos estructurales de envergadura,
H10 | Super granizadas 4.0+ Pelota de béisbq podrian causkesiones fatales

Fuente: Plan de mitigacion de peligros del Condado Hays, actualizado en 2017
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Tabla 22 Indice del diametro del tormentas de granizo TORRO

Cédigcl de Pi_émetro e
tamano maximo (mm)
0 5-9 Guisante
1 10-15 Bola de alcanfor
2 16-20 Méarmol, uva
3 21-30 Nuez
4 31-40 Huevo de paloma, pelota
de squash
5 41-50 Pelota de golf
6 51-60 Huevo de gallina
7 61-75 Pelota de tenishola de
criquet
8 76-90 Naranja grande, sdsall
9 91-100 Toronja
10 >100 Melon

Fuente: Plan de mitigacion de peligros del Condado Hays, actualizado en 2017

Con base en 23 eventos reportados durante 23 afios, la ciudad de San Marcos puede esperar
un evento de lluvia de granizo aproximadamente una vez cada afio (como promedio) en el
futuro, con granizo de hasta 4.5 pulg. 0 114.30 mm. de didmetro, correspondiente a una escala
de intensidad de super lluvia de granizo TORRO.

Se han reportado eventos de granizo en el area de hasta $100,000,000 en dafos a la
propiedad y $500,000 en dafios a los cultivos, segun informes de NOAA para la Ciudad. Otros
impactos potenciales pueden determinarse en base a la méaxima medida de granizo
experimentada (114.30 mm).

Los datos proporcionados por NOAA muestran el mayor didmetro de granizo a ser 4.5", sin
embargo, testimonios de la comunidad indican que el granizo de 2003 realmente produjo
granizo de 6" de diametro. (Para los fines de la coherencia con el andlisis de las fuentes de
datos, la base de datos de NOAA/NWS fue utilizada para determinar el alcance y la
probabilidad de todas las comunidades, mientras que el testimonio verbal de la gente fue
integrado en los efectos y la vulnerabilidad). Los dafios experimentados durante esta tormenta
hicieron agujeros de 6 pulgadas en parabrisas y causaron importantes dafios en el techo del
centro comercial de la ciudad. Hay una variedad de tipos de techo para las instalaciones
publicas en San Marcos, incluyendo techos de composicién, urbanizados y cubiertas
metdlicas. La ciudad de San Marcos es el asiento del Condado Hays y muchos servicios
criticos estan ubicados dentro de la ciudad. Estos tienen distintos niveles de vulnerabilidad al
granizo.

El granizo tiene el potencial de plantear un riesgo significativo para las personas y puede crear
situaciones peligrosas. Los impactos en la zona de planificacién pueden incluir:

w El granizo puede crear condiciones peligrosas en las carreteras durante e inmediatamente
después de un evento, retrasando a los socorristas en poder brindar o preservar la salud
y la seguridad publica.
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w Individuos y socorristas que estan expuestos a la tormenta pueden ser golpeados por el
granizo, la caida de ramas, o los arboles caidos y como resultado sufrir lesiones severas
0 mortals.

w Estructuras residenciales pueden ser dafiadas por la caida de arboles, lo cual puede
resultar en dafios fisicos a los ocupantes.

w Eventos grandes de granizo posiblemente causaran dafios extensos a estructuras
residenciales tales como roturas de techos, paredes y ventanas, creando un aumento en
las reclamaciones de seguros y un aumento en las primas.

w Los dafios a los automoviles pueden ser extensos, dependiendo del tamafio del granizo y
la duracion de la tormenta.

w Los eventos de granizo pueden causar apagones sobre zonas extensas, aumentando el
riesgo a mas sectores vulnerables de la poblacién que dependen de la alimentacion para
la salud y/o la seguridad de sus vidas.

1 Apagones extendidos pueden ocasionar un aumento en los incendios de estructuras y/o
el envenenamiento por monéxido de carbono, cuando algunas personas tratan de cocinar
o calentar su hogar con suplentes inseguros de cocinar o de calentar, dispositivos tales
como parrilladas.

1 Socorristas son expuestos a lineas eléctricas caidas, estructuras dafiadas, derrames de
sustancias peligrosas y desechos que suelen acompanar el granizo, elevando el riesgo de
lesiones a los socorristas y, potencialmente, la disminucion de la capacidad de respuesta
ante situaciones de emergencia.

1 Lineas eléctricas caidas y una gran cantidad de desechos, como los arboles caidos,
pueden resultar en la incapacidad de los vehiculos de emergencia para acceder a ciertas
areas de la comunidad.

1 Condiciones peligrosas en las calles y carreteras pueden prevenir o limitar la capacidad
de respuesta del personal critico.

1 La desorganizacibn econémica afecta negativamente a los programas y servicios
ofrecidos por la comunidad debido a la pérdida de ingresos a corto y largo plazo.

1 Algunos negocios no directamente dafiados por el evento de granizo pueden verse
negativamente afectados mientras que los caminos se borran y los servicios basicos estan
siendo restaurados, ademas de retrasar la recuperacion econémica.

1 Los negocios méas dependientes de la infraestructura de servicios publicos pueden sufrir
mayores dafios sin una fuente de energia de reserva.

1 Peligrosas condiciones de carreteras probablemente daran lugar a aumentos en
accidentes de automdévil, mermando alin mas la capacidad de respuesta ante situaciones
de emergencia.

1 Dependiendo de la severidad y la magnitud de los dafios causados por el granizo grande,
dafios a la infraestructura de transmision y distribucion de energia pueden requerir dias o
semanas para reparar.

1 El granizo puede herir o matar la vida silvestre.

1 Un gran evento de granizo podria afectar la accesibilidad de zonas de recreo y parques
debido a apagones extendidos o caminos de acceso llenos de residuo.

Las consecuencias econdmicas Yy financieras del granizo dependeran enteramente de la
magnitud del evento, lo que esta dafiado, y cuan ripidamente las reparaciones de los
componentes criticos de la economia pueden ser implementadas. El nivel de preparacion y
planificacion previa al evento realizado por la comunidad, empresas locales, y los ciudadanos
contribuird a la totalidad de las condiciones econdmicas y financieras en las secuelas de
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cualquier evento de granizo. Un resumen de la evaluacion de la vulnerabilidad y el riesgo de
granizo y los impactos a los serviicios vitales se presenta en la Tabla 26.

Tabla 23 Resumen de vulnerabilidad y consecuencias del granizo sobre los servicios vitales

Granizo ‘ Vulnerabilidad Conseuencia
Seguridad y proteccién Vulnerabilidad moderada  Impacto bajo a los recursos vita
Alimentos, agua, refugio Vulnerabilidad moderadg  Impacto bajo a los recursos vitg
Comunicaciones Vulnerabilidad devada Impacto moderado a los recursos
Transportacion Vulnerabilidad baja Impacto bajo a los recursos vitg
Medicina y salud Vulnerabilidad moderada  Impacto bajo a los recursos vita
Materiales peligrosos Vulnerabilidacbderada Impacto bajo a los recursos vitg
(administracién)de
Energia (alimentacion y Vulnerabilidad moderada  Impacto bajo a los recursos vitg
combustible)

Fuente: OEM de la Ciudad de San Marcos

Suelos expansivos

Los suelos expansivos son los suelos y las rocas blandas con un porcentaje relativamente alto
de minerales arcillosos que estan sujetos a cambios de volumen al hincharse y encojerse con
el cambio de las condiciones de humedad. Las condiciones de sequia pueden causar que los
suelos se contraigan en respuesta a la pérdida de la humedad del suelo.

Los suelos expansivos contienen minerales como arcillas esmectitas que son capaces de
absorber agua. Cuando estas arcillas absorben agua, aumentan en volumen y se amplian.
Expansiones en el suelo del 10% o méas no son infrecuentes en el area de planificacion de la
ciudad de San Marcos. El cambio en el volumen del suelo y la expansion resultante puede
ejercer fuerza suficiente en un edificio u otra estructura como para causar dafios.

Los suelos expansivos también pierden volumen y se encogen al secarse. Una reduccion en
el volumen del suelo pueden afectar el apoyo de edificios u otras estructuras y provocar dafos.
Las fisuras en el suelo también pueden desarrollar y facilitar la penetracion profunda del agua
cuando las condiciones hiumedas o escurrimiento ocurre. Esto produce un ciclo de contraccion
e hinchazén que coloca un estrés repetitivo sobre las estructuras.

La cantidad y profundidad del potencial de inflamacién que puede ocurrir en un material de
arcilla material son, en cierta medida, funcion de los ciclos del contenido de humedad en el
suelo. En los climas mas secos, donde el contenido de humedad en el suelo cerca de la
superficie del suelo es baja debido a la evaporacion, existe un mayor potencial para la
inflamacién extensa que en el mismo suelo en climas mas humedos, donde las variaciones
del contenido de humedad no son tan graves. Los cambios de volumen en los suelos
altamente expansivos oscilan entre 7 y 10 por ciento, sin embargo, bajo condiciones
anormales, pueden llegar tan alto como un 25 por ciento.

Los propietarios y organismos publicos que asumen que no pueden permitirse el lujo de
medidas preventivas tales como cimientos y sistemas de piso mas costosos a menudo
incurren en el mayor porcentaje de dafios y reparaciones costosas debido a la expansion del
suelo. Segun la base de regiones con suelos expansivos del USGS, pequefas secciones del
lado occidental de la ciudad tienen menos del 50% de la zona sustentada con suelos
arcillosos, mientras el resto de la zona de planificacion tiene mas del 50% de la zona
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sustentada con suelos con abundancia de arcillas, con alto potencial de inflamacion, y es la
zona con mayor magnitud de amplio potencial del suelo expansivo dentro de la ciudad.

Problemas con los cimientos de edificios y almohadillas de base de carretera para las casas
moviles ofrecen el mayor impacto visible a la infraestructura y las estructuras. Informes
indocumentados de pequefias grietas a los cimientos y el terreno podrian atribuirse a la
presencia de suelos expansivos. Las grietas mas profundas y largas, y un posible cambio
structural, podrian ocurrir con las condiciones naturales que aumentan la hinchazén del suelo.
No hay ninguna documentacion de eventos especificos de dafio estructural debido a suelos
expansivos en las bases de datos locales, estatales o nacionales encontradas.

Los suelos expansivos no pueden documentarse como un evento especifico de tiempo,
excepto cuando conducen a dafios estructurales y de infraestructura. No hay ningun dafio
especifico en los informes o registros histéricos de eventos en la ciudad, sin embargo,
pudieran ocurrir eventos futuros.

Las zonas dentro de San Marcos que estan experimentando mayores cantidades de desarrollo
sobre tierras previamente ociosas pueden encontrar un mayor impacto ya que tendran
mayores oportunidades de dafos estructurales a los cimientos en zonas con alto contenido
de arcilla. La expansién de las fronteras jurisdiccionales y el desarrollo de mas tierras entre
Austin, San Antonio y San Marcos pueden llevar a la exposicion a areas previamente
desapercibidas de suelos expansivos. La falta de problemas actuales de este riesgo en la
comunidad, lleva a una menor preocupacion por el tema. Si algunas partes de la comunidad
con mayores concentraciones de arcilla en el suelo comienzan a experimentar el desarrollo
de subdivisiones, puede esto resultar wen una mayor cantidad de vulnerabilidad de estructuras
residenciales en San Marcos.

Un resumen de la evaluacion de la vulnerabilidad y el peligro de suelos expansivos y los
impactos a la comunidad salvavidas se presenta en la Tabla 27.

Tabla 24 Vulnerabilidad y consecuencias de suelos expansivos por recurso vital

Suelos expansivos \ Vulnerabilidad Conseuencia
Seguridad y proteccién Vulnerahdad baja Impacto bajo a los recursos V
Alimentos, agua, refugio Vulnerabilidad moderaq Impacto bajo a los recursos V,
Comunicaciones Vulnerabilidad baja | Impacto bajo a los recursos V
Transportacién Vulnerabilidad modera( Impacto baja los recursos vitg
Medicina y salud Vulnerabilidad modera¢ Impacto bajo a los recursos Vv
Materiales peligrosos Vulnerabilidad baja | Impacto bajo a los recursos V
(administracién)de
Energia (alimentacion y Vulnerabilidadja Impacto bajo a los recursos V,
combustible)

Fuente: OEM de la Ciudad de San Marcos

Xii. Terremotos

Las ubicaciones dentro de la proximidad a las lineas de fallas son normalmente las zonas mas
expuestas al riesgo de terremoto. La Figura 8 muestra las lineas de falla documentadas por
USGS vy las ubicaciones de los sismos de 1847 a 2015 en relacién con la ciudad de San
Marcos. Segun datos del USGS para los afios 1847-2015, no se han documentado eventos de
terremoto en la ciudad de San Marcos, como se ilustra en la Figura 8.
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Figura 7 Las fallas sismicas y ubicaciones de terremotos en San Marcos, TX
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Fuente: Plan de mitigacion de peligros de la Ciudad de San Marcos, actualizado en 2017

Los terremotos se miden por la aceleraciéon maxima del terreno (PGA). La HAZUS Max PGA
para el area de planificacion es de 1.56% (véase terremotos: seccion dwe impacto para obtener
una descripcién de los analisis HAZUS). Esto corresponde a la Escala Modificada de Mercalli
Categoria IV, con una ligera sacudida percibida y ningln potencial de dafios en la estructura.
HAZUS mide el PGA en un sector censal. Las ciudades dentro de mas de un (1) sector censal
fueron asignadas al mas alto nivel PGA para reflejar el maximo posible. Como no se han
registrado incidencias anteriores de terremotos en la ciudad de San Marcos y el PGA es inferior
al 2% para la zona, la probabilidad de un terremoto en la ciudad en el futuro es baja (0 - 1
ocurrencias en los préximos 10 afios, de hasta 500 afios de PGA de 1.56%).

Mientras que la probabilidad de un terremoto en San Marcos es baja, sin grandes
acontecimientos anteriores en el archivo, hay lineas divisorias en el seno de la comunidad que
podrian causar un impacto si se produjera un aumento de la actividad sismica en la zona. Hay
13 lineas de falla ubicadas dentro de la jurisdiccién de acuerdo a datos del USGS. San Marcos
puede esperar ser impactado con maleza y posibles interrupciones si se produce un evento en
este escenario improbable y sin precedentes. Si un evento fuera a incapacitar a una carretera,
los servicios de emergencias estarian imposibilitados de responder, dejando asi a los
residentes afectados a riesgo. Las siguientes avenidas estan cruzadas por las lineas de fallo
del USGS mostradas en la Figura 8: LBJ, RM 12, Craddock Avenue, Nevada Street, S.
Stagecoach Trail, W. Sierra Circle, Camaro Wayy Lancaster Street.
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Ademads, los siguientes servicios de infraestructura y servicios publicos criticos y no criticos
(segun HAZUS y datos de instalaciones criticas sometidos por la comunidad) estan ubicados
dentro de un (1) kilbmetro de una linea divisoria dentro de la comunidad:

e s T s s o s o o s o o o S T TS R e

Un

Punto de Respuesta de Seguridad Publicadel Condado Hays (PSAP),
Grande Communications,

Departmento de Bomberos de South Hays,
Departamento de Policia de San Marcos(SMPD),
Sheriff del Condado Hays,

Tres (3) localidades del San Marcos Fire Department,
Ediificio principal de EOC 2 SMPD,

SMHCEMS Medics 5, 13, 11,y12,

Centro de Tratamiento San Marcos,

Escuela Intermemdia Goodnight Middle School,
Escuela Primaria Crockett Elementary,

Escuela PrimariaHernandez Elementary,

Escuela Intermedia Miller Middle School,

Escuela Primaria Travis Elementary,

Escuela PrimariaBlanco Vista Elementary,

Escuela PrimariaMendez Elementary,

San Marcos Adventist Junior Academy,

San Marcos Center School,

Edificio de seguridad publica/carcel,

Centro Gubernamental del Condado Hays, y

Dos (2) Centros de Reserva de las Fuerzas Armadas

resumen de la evaluacion de riesgo de incendios forestales y los impactos a los recursos

vitales de la comunidad se presenta en la Tabla 28.

Table 25 Vulnerabilidad a terremotos y consecuencias para los recursos vitales

Terremoto ‘ Vulnerabilidad Consecaencia
Seguridad y proteccién Vulnerabilidad baja Impacto bajo a loswseios vitales
Alimentos, agua, refugio Vulnerabilidad baja Impacto bajo a los servicios vitg
Comunicaciones Vulnerabilidad baja Impacto bajo a los servicios vitg
Transportacion Vulnerabilidad baja Impacto bajo a los servicios vitg
Medicina salud Vulnerabilidad baja Impacto bajo a los servicios vitg
Materiales peligrosos Vulnerabilidad baja Impacto bajo a los servicios vitg
(administracién)de
Energia (alimentacion y Vulnerabilidad baja Impacto bajo a los serviciossita
combustible)

Fuente: OEM de la Ciudad de San Marcos
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xiii. Huracanes y tormentas tropicales

Debido al caracter regional de un huracan o tormenta tropical, toda la extension de la ciudad
de San Marcos esta igualmente expuesta a un huracan o una tormenta tropical. La Figura 9
ilustra la ubicacién del area de planificacion con el paso histérico de huracanes y tormentas
tropicales documentados por el seguidor de NOAA, desde 1850 hasta 2011.

Figura 8 Caminos historicos de huracanes y tormentas tropicales, Ciudad de San Marcos
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Fuente: Plan de mitigacion de peligros de la Ciudad de San Marcos, actualizado en 2017

Los siguientes eventos se enumeran en la base de datos de eventos de tormentas del NOAA
para la Tormenta Tropical Hermine y el seguidor de huracanes de NOAA para todos los demas
eventos, como también se muestra en la Figura 10. Al momenrto de los huracanes alcanzar
el condado, ya se consideran tormentas tropicales, depresiones o tronadas. Debido a que los
huracanes y las tormentas tropicales ocurren en una escala regional, todos los eventos
listados para el Condado Hays ha sido incluidos, ya que afectan a la ciudad de San Marcos.

Del 13 al 22 de julio de 1909 - Un tormenta sin nombrar toco tierra cerca de la ciudad
de Freeport, como un huracan de categoria 3. Esta tormenta afecté al Condado Hays
y comunidades participantes como una depresion tropical con vientos de hasta 30
nudos. No hubieron importantes dafos, lesiones o muertes reportadas por la Ciudad.
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Del 22 al 26 de junio de 1968 - La Tormenta Tropical Candy tocé tierra cerca de Port Aransas.
Esta tormenta afecté al Condado Hays y comunidades participantes como una tormenta
tropical, con rafaga de vientos de 30 nudos como una depresioén tropical solo después de salir
del condado. No hubieron importantes dafios, lesiones o muertes reportadas por el area de
planificacion.

Del 1ro al 7 de septiembre de 1973 - La Tormenta Tropical Delia tocé tierra cerca de la frontera
de los condados Brazoria y Matagorda. Esta tormenta afect6 al Condado Hays y comunidades
participantes como una tormenta tropical, con rafagas de vientos de 30 nudos como una
depresion tropical s6lo después de salir del condado. No hubieron importantes dafios,
lesiones o0 muertes fueron reportadas por la jurisdiccién.

Del 6 al 8 de de septiembre de 2010 - de acuerdo con la base de datos de eventos de tormenta
de la NOAA, la Tormenta Tropical Hermine tocé tierra cerca de la frontera Texas/México en
la noche del 6 de septiembre. El centro sur de Texas fue golpeado duramente con lluvias
generalizadas, de 8 a 12 pulgadas en gran parte del corridor de la IH-35 desde Austin hasta
San Antonio.

Figura 9 Pistas de huracanes historicos cerca de San Marcos, TX

Fuente: https.//coast.noaa.qov/hurricanes/

La escala Saffir-Simpson mide la presion, la velocidad de los vientos y mareas de tempestad
en cinco (5) categorias. Segun informes del huracan anterior occurido en la jurisdiccion, el
méximo grado de huracan experimentado fue categorizado como una tormenta tropical.

Sobre la base de cuatro (4) eventos reportados en 107 afios, un evento de huracan o tormenta
tropical evento ocurre aproximadamente cada 27 afios, en promedio, en el Condado Hays. Ya
que eventos de huracanes y tormentas tropicales pueden ocurrir en cualquier lugar a lo largo
del area de actualizaciéon HMP, la probabilidad futura de la ciudad de San Marcos se supone
gue es similar a las zonas del condado circundante. En el futuro, la ciudad puede esperar un
evento aproximadamente cada 27 afios en promedio, desde una magnitud de una tormenta
tropical a un maximo de 100 afios con vientos de 78 mph, basado en extensiones historicas
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